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Kapitel 0 Vorwort
0.1 Vorwort

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch, bevor Sie den Umrichter in Betrieb
nehmen, um die Funktionen des Produktes in vollem Umfange und bei maximaler
Sicherheit zu nutzen. Sollten sich Fragen bezlglich des Produkts ergeben, die nicht
mit Hilfe dieses Handbuchs beantwortet werden kénnen, zdgern Sie nicht, unseren
technischen Service oder unser Verkaufsblro zu kontaktieren. Dort wird man Ihnen
gerne weiterhelfen.

* Sicherheitshinweise
Der Frequenzumrichter ist ein elektrisches Produkt. Zu Ihrer Sicherheit sind die
Sicherheitsvorkehrungen in dieser Bedienungsanleitung durch die Symbole
.aefahr‘ und ,ACHTUNG" dargestellt. Befolgen Sie diese Hinweise zur Handhabung,
Installation, zum Betrieb und zur Prifung des Frequenzumrichters, um ein HochstmafB
an Sicherheit zu gewabhrleisten.

Es besteht eine Gefahr flir das Leben und die Gesundheit des
Bl Gefahr | Anwenders, wenn entsprechende VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.

Hinweis auf mdéglichen Beschadigungen des Gerats, anderer Sachwerte
A Achtung | sowie gefahrliche Zusténde, wenn die entsprechenden
SicherheitsmaBnahmen nicht getroffen werden.

H Gefahr

» Gefahr von Stromschlagen. Die Zwischenkreiskondensatoren flihren nach
dem Ausschalten fir ca. 5 weitere Minuten eine gefahrlich hohe Spannung. In
dieser Zeit darf der Frequenzumrichter nicht geéffnet werden.

> Schalten Sie die Netzspannung ab, bevor Sie den Frequenzumrichter
verdrahten. Prifen Sie keine Bauteile oder Signale, solange der
Frequenzumruchter in Betrieb ist.

> Nehmen keine Anderung an der Hardware des Frequenzumrichters vor.
Verandern Sie keine internen Leitungen, Schaltkreise oder Bauteile.

» SchlieBen Sie die Erde vorschriftsmaBig an die dafir vorgesehene
Erdungsklemme an.

A Achtung

» FoOhren Sie an den Bauteilen des Frequenzumrichters keine
Spannungspriifung durch, da durch die hohe Spannung Halbleiterelemente
zerstért werden kénnten.

» SchlieBen Sie die Klemmen T1, T2 und T3 des Frequenzumrichters niemals
an eine Wechselspannungsversorgung an.

> Berthren Sie nicht die Hauptplatine des Frequenzumrichters, da die
CMOS-ICs auf der Platine durch statische Aufladungen zerstért werden
kénnen.
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Kapitel 1 Sicherheitshinweise
1.1 Vor dem Einschalten

H Gefahr

> Achten Sie auf einen korrekten Anschluss des Leistungskreises. Die Klemmen
L1(L)/L3(N) dienen zum Anschluss an ein einphasiges, die Klemmen
L1(L)/L2/L3(N) zum Anschluss an ein dreiphasiges Netz. Sie dirfen nicht mit
den Ausgangsklemmen T1, T2 und T3 verwechselt werden, da der
Frequenzumrichter ansonsten zerstért werden kann.

A Achtung

» Die Netzspannung muss mit der Anschlussspannung des Frequenzumrichters
Ubereinstimmen (siehe Typenschild).

» Tragen Sie den Frequenzumrichter nicht an der Frontabdeckung. Die
Frontabdeckung kann sich I6sen und der Frequenzumrichter herunterfallen.
Tragen Sie den Frequenzumrichter am Kuhlkérper. Eine falsche Handhabung
beim Transport kann zu Schaden am Frequenzumrichter oder zu
Personenschaden fihren.

» Montieren Sie den Frequenzumrichter nur auf feuerfesten Materialien wie Metall.
Bei einer Montage auf nicht feuerfesten Materialien besteht Brandgefahr.

»  Wird der Frequenzumrichter in einem Schaltschrank montiert, ergreifen Sie
MaBnahmen zur Kiihlung, so dass die Temperatur kleiner als 50 °C bleibt. Bei
einer hdheren Temperatur besteht Brandgefahr.

» Schalten Sie die Netzspannung aus, bevor Sie den Anschluss eines dezentralen
Bedienfeldes I6sen, um Schaden am Frequenzumrichter oder Bedienfeld zu
vermeiden.

Warnung

> Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der Normen EN 61800-3 und
EN 61800-5-1. In einem Wohnumfeld kann dieses Produkt hochfrequente
Stérungen verursachen. Im diesem Fall sind vom Anwender geeignete
GegenmaBnahmen zu ergreifen.

A

Achtung

» Die Handhabung des Frequenzumrichters/Systems durch nicht qualifiziertes
Personal oder Fehler durch Nichtbeachtung der Warnhinweise kann
schwerwiegende Personen- oder Materialschaden zur Folge haben. Nur Personal,
das speziell in den Punkten Systemkonfiguration, Installation, Inbetriebnahme und
Betrieb des Frequenzumrichters geschult ist, darf Arbeiten am Gerat/System
durchfihren.

» Die Netzversorgung muss fest mit dem Frequenzumrichter verdrahtet werden.




1.2 Beim Einschalten

H Gefahr

> Bei einem kurzzeitigen Netzausfall von mehr als 2 s reicht die im
Frequenzumrichter gespeicherte Energie nicht mehr zur Versorgung des
Steuerkreises aus. Das Betriebsverhalten nach dem Wiederherstellen der
Netzversorgung hangt daher von der Einstellung der folgenden Parameter ab:

e Betriebsparameter. 00-02 oder 00-03.

e Direkter Wiederanlauf nach dem Einschalten. Parameter 07-04 und Zustand
des externen Startschalters.

Hinweis-: der Startbetrieb ist von den folgenden Parametern unabhéangig
07-00/07-01/07-02.

nGefahr. Direkter Wiederanlauf nach dem Einschalten.

Ist der direkte Wiederanlauf nach dem Einschalten angewé&hlt und der
externe FWD/REV-Schalter geschlossen, lauft der Frequenzumrichter an.

o Gefahr
Stellen Sie vor der Anwendung sicher, dass Sie alle Risiken und
sicherheitsrelevanten Aspekte tUberdacht haben.

> Ist der Wiederanlauf nach einem Netzausfall freigegeben und der Netzausfall ist
kurz, arbeitet der Steuerkreis weiterhin mit der gespeicherten Energie, und bei
Wiederherstellung der Netzversorgung startet der Frequenzumrichter
entsprechend den Einstellungen der Parameter 07-00 & 7-01.

1.3 Vor dem Betrieb

A Achtung

> Stellen Sie sicher, dass der Typ und die Leistung des Frequenzumrichters mit
der Einstellung in Parameter 13-00 Ubereinstimmen.

Hinweis: Beim Einschalten der Spannungsversorgung blinkt der in Parameter
01-01 eingestellte Wert flr 2 s.




1.4 Wahrend des Betriebs

H Gefahr

> Der Motor darf wahrend des Betriebs weder angeschlossen werden noch darf
der Anschluss geldst werden. Dieses kann zum Ausfall oder zur Zerstérung des
Frequenzumrichters flhren.

H Gefahr

» Nehmen Sie die Frontabdeckung niemals ab, solange die Spannungsversorgung
eingeschaltet ist.

> Ist der automatische Wiederanlauf aktiviert, lauft der Motor nach einem Stopp
automatisch wieder an. Im Bereich des Antriebs und der dazugehérenden
Peripherie ist daher auBerste Vorsicht geboten.

> Die Arbeitweise des Stopp-Schalters unterscheidet sich von der des
NOT-HALT-Schalters. Der Stopp-Schalter muss zur Ausflihrung seiner Funktion
aktiviert, der NOT-HALT-Schalter deaktiviert werden.

A

Achtung

» Berihren Sie keine Hitze abgebenden Komponenten wie Kihlkérper oder
Bremswiderstande.

» Der Frequenzumrichter kann den Motor von einer niedrigen bis zu einer hohen
Drehzahl steuern. Stellen Sie sicher, dass die Drehzahlen sich im zulé&ssigen
Bereich des Motors und der Maschine befinden.

» Beachten Sie die Einstellungen zur Bremseinheit.

» Prufen Sie im Betrieb keine Signale an Bauteilen auf der Platine des
Frequenzumrichters.

> Gefahr von Stromschlagen. Die Zwischenkreiskondensatoren fihren nach dem
Ausschalten firr ca. 5 weitere Minuten eine gefahrlich hohe Spannung. In dieser
Zeit darf der Frequenzumrichter nicht gedffnet werden.

A Achtung

» Der Frequenzumrichter darf bei Umgebungstemperaturen von (14-104 °F) oder
(-10-50 °C) und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 95 % eingesetzt werden.

H Gefahr

» Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung ausgeschaltet ist, bevor Sie
Baugruppen entfernen oder Komponenten prifen.
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1.5 Entsorgung des Frequenzumrichters

A Achtung

Falls ein Frequenzumrichter entsorgt werden muss, ist die gleiche Behandlung wie
bei Industrieabfall notwendig. Beachten Sie dabei die lokalen Bestimmungen.

» Die Kondensatoren des Hauptkreises und der gedruckten Platinen gelten als
Sondermll und dirfen nicht verbrannt werden.

» Das Kunststoffgehduse und andere Teile des Frequenzumrichters, wie die
Frontabdeckung kdnnen beim Verbrennen giftige Gase abgeben.




Kapitel 2 Geratebezeichnung
2.1 Modellbezeichnung

/1 /1
L5510 - 1 P2-H1[] - N
Spannungsversorgung :
1: 100-V-Klasse Y
2 : 200-V-Klasse .
Motorleistung Filte'r
100-V-Klasse P2: 0,25 HP L{F :intern
P5: 0,5 HP Leer : Kein
01: 0,75 HP 7Anschluss
100-V-Klasse P2: 0.25 HP 1: 1-phasig
P5: 0,5 HP 3 : 3-phasig
01: 1 HP .
02: 2 HP L |Ausflhrung
03: 3 HP H: Standard
2.2 Die Standardmodelle
Versorgungs- Frequenz Modell Filter
Modell spannun HP kW
‘ZV Ac)g Hzy | TP W) NN | PNP | Intern | Kein
L510-1P2-H1-N_ | 1ph., 025| 02 | © ©)
L510-1P5-H1-N | 100~120 V 0,5 0,4 © ©
L510-101-H1-N | 10 %/-15 % 1 075 | © ©
L510-2P2-H1F-P 0,25 | 0,2 © ©
L510-2P5-H1F-P 05 | 04 o o
L510-201-H1F-P 1 10,75 © ©
L510-202-H1F-P foh 2 1,5 o ©
L510-203-H1F-P 2;)%;’240\/ 3 | 22 o o
L510-2P2-HI-N_| % %" oo, 50/60Hz | 025| 0,2 | © ©)
L510-2P5-H1-N ° ° 05| 04 | © o
L510-201-H1-N 1 1075 | © ©)
L510-202-H1-N 2 15 | © o
L510-203-H1-N 3 | 22| o o
L510-2P2-H3-N 30 025| 02 | © ©)
L510-2P5-H3-N 23:);’240\/ 05 | 04 | © o
L510-201-H3-N |0 oo, 1 075| © o
L510-202-H3-N 2 15 | © o




L510-203-H3-N 3 2,2 © ©)

Passend fir Versorgungsnetze mit einem symmetrischen Strom von nicht mehr als 5000 A RMS
und maximal 120/240 V. Die Spannung darf 120 V fir die Nennwerte 100-120 V und 240 V fir die
Nennwerte 200-240 V betragen.
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Kapitel 3 Umgebung & Montage

3.1 Umgebung

Der Aufstellort hat groRen Einfluss auf den fehlerfreien Betrieb und die Lebensdauer des Fre-
quenzumrichters. Installieren Sie den Frequenzumrichter daher in einer Umgebung, die den fol-
genden Werten entspricht:

Schutz

Schutzart | 1IP20

Umgebungsbedingungen

-10~40 °C (-10~50 °C mit Ventilator)

Halten Sie fur einen einwandfreien Betrieb die erforderlichen
Umgebungstemperatur | Mindestabstande ein, wenn Sie die Frequenzumrichter in einem
Schaltschrank montieren, und sorgen Sie fur die notwenige
Kahlung.

Lagertemperatur -20~60 °C

Relative Luftfeuchtig- | Max. 95 % (keine Kondensatbildung)
keit Verhindern Sie Eisbildung im Gerat.

19 (9,8 m/s?) bis 20 Hz.

Vibrationsfestigkeit |, & o (588 mis?) von 20 Hz bis 50 Hz

Aufstellort

Wabhlen Sie den Aufstellort so, dass keine Umweltbedingungen auf den Frequenzumrich-
ter einwirken, die den Betrieb beeintrachtigen konnen. Der Frequenzumrichter darf nie-
mals unter den folgenden Bedingungen montiert oder betrieben werden:

Direkte Sonneneinstrahlung, Regen oder Feuchtigkeit

Olnebel oder Salze

Staub, Stofffasern, kleine Metallspane, aggressive Flissigkeiten und Gase
Elektromagnetische Stérungen z. B. von Schweil3anlagen.

Radioaktive und leicht entflammbare Stoffe

Starke Vibrationen von Maschinen wie Pressen oder Stanzmaschinen
Verwenden Sie wenn notig vibrationsmindernde Befestigungsoptionen.

YVVVVYYYVY

Anzugsmomente fiir die Klemmenschrauben

Tabelle 3-1
TM1 TM2
Kabelquer- Kabelquer-
Modell schnitt Anzugsmoment schnitt Anzugsmoment
AWG | mm? |kgf.cm| Ibfin | Nm | AWG | mm? |kgf.cm| Ibf.in| Nm
BaugroBe 1|, al 14 11215 11,37 |, _
BaugréBe 2 22~10|0,34~6 12.24 110.62 | 1.2 24~1210,25~4| 4,08 | 3,54 | 0,4

3-1



3.2 Montage
3.2.1 Montagearten

BaugroBe 1. Montage auf eine ebene Oberflache.

Schraube: M4

i)

Montage auf einer DIN-Tragschiene:
Der Montagesatz fur DIN-Tragschienen enthalt eine Kunststoff- und eine Metall-
Adapterplatte.

Arbeitsschritte zur Montage:
1) Befestigen Sie die Metall-Adapterplatte mit den mitgelieferten Schrauben auf der
Ruckseite des Frequenzumrichters.
2) Befestigen Sie den Kunststoff-Tragschienenadapter an der Metall-Adapterplatte.
3) Drucken Sie dazu den Kunststoff-Tragschienenadapter auf die Metall-
Adapterplatte, bis die Verriegelung einrastet.

Arbeitsschritte zur Demontage:-
1) Betatigen Sie die Verriegelung.
2) Entfernen Sie den Kunststoff-Tragschienenadapter.
3) Loésen Sie die Schrauben an der Metall-Adapterplatte und entfernen Sie die Platte.

Montage:

:?. Kunststoff-—\l . % 3. Kunststoff-
Tragschienenadapter . %" . ' Tragschienenadapter " '+ %3 g
y ) PN '::l:, @ e \{]
Verriegelung S Verriegelung

Hinweis:

JN5-DIN-LO1 (Teilenummer des Montagesatzes fiir DIN-Tragschienen, BaugroBe 1) enthélt die Teile
1. Metall-Adapterplatte

2. Kunststoff-Tragschienenadapter

3. Senkkopfschraube: M3x6



BaugroBe 2. Montage auf eine ebene Oberflache.

oK TEGD u G

17 | | (eezrg)

‘

\ Schraube: M4

Montage auf einer DIN-Tragschiene:
Der Montagesatz fur DIN-Tragschienen enthalt eine Kunststoff-Adapterplatte zur Anbrin-
gung an die Frequenzumrichter-Ruckseite (siehe Abbildung unten):

Montage: Demontage:

Mittlere Verriegelung

Folgende Abbildung zeigt die DIN-Tragschienen-Montage und -Demontage. Verwenden
Sie eine 35-mm-DIN-Tragschiene.

Montage Demontage

oML
«-5:1: Licl.
AN

Kunststoff-Adapterplatte
JN5-DIN-L02 (Teilenummer des Montagesatzes fiir DIN-Tragschienen, BaugroBe 2).
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3.2.2 Montageabstand

Halten Sie die aufgefuhrten Mindestabstande flr eine gute Luftzirkulation zur Kihlung
ein. Montieren Sie den Frequenzumrichter auf Materialien, die eine gute Warmeabfuhr
gewahrleisten.

Montage eines einzelnen Frequenzumrichters
Montieren Sie den Frequenzumrichter fur eine effektive Kihlung vertikal.

BaugroBen 1 & 2.

Ventilator T T T Ventilator I I I
12 cm I Schalt- -
v schrank _

5cm Y \HHHHHH

L

o
7o

=

5cm

IT—T

Seitenansicht
Vorderansicht

Montage mehrerer Frequenzumrichter nebeneinander

Halten Sie die notwendigen
Mindestabstande ein und
fuhren Sie die erzeugte
Warme durch einen Kuhlven-
tilator ab.

Schalt-
schrank




3.2.3 Leistungskurve

Das folgende Diagramm zeigt den zulassigen Ausgangsstrom in Anhangigkeit der Takt-
frequenz und der Betriebstemperaturen von 40 °C und 50 °C.
BaugroéBe 1

Nennstrom (In)
100%

0% | e

80% m— =—

—
—
—
70% i
60%
50%
2 4 6 8 10 12 14 16
Taktfrequenz (kHz)
Hinweis:
--------- Leistungskurve fir 40 °C Umgebungstemperatur
= T % Leistungskurve fur 50 °C Umgebungstemperatur
BaugroBe 2

FUr die Baugrole 2 ist keine Reduzierung der Leistung bei 50 °C und hoher Taktfrequenz
notwendig.
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3.3 Anschluss

3.3.1 Leistungskabel

Das Spannungsversorgungskabel muss an Klemmenblock TM1 angeschlossen werden.

Fur die 3-phasige Versorgungsspannung erfolgt der Anschluss Uber die Klemmen L1(L),

L2 und L3(N), fur die 1-phasige Versorgungsspannung tber die Klemmen L1(L) und

L3(N).

Das Motorkabel ist an die Klemmen T1, T2 und T3 des Klemmenblocks TM1 anzuschliel3en.

Warnung: Ein Anschluss der Spannungsversorgung an die Klemmen T1, T2 und T3 fuhrt zu
einer Zerstorung des Frequenzumrichters.

Anschlussbeispiel: Anschluss des Frequenzumrichters an eine Spannungsversor-
gung

Spannungs-
versorgung

O—M F

% O/\ requenz- %
— umrichter

Q> ’e) O—M

> Installieren Sie ein Funkentstorfilter oder einen Trenntransformator, wenn auch andere
elektrische Anlagen an die gleiche Spannungsversorgung angeschlossen sind, wie der
Frequenzumrichter.
Bitte beachten sie hierbei die gultigen Normen.

Leistungs-
schalter
—~

Leistungs-

Spannungs- "oy
—

versorgung
—O O—M—
B 5% e —
N, — umrichter
’e) O—M

Trenntransformator

Leistungs-
Spannungs-  schalter
versorgung —
——O

;

Funk-

1)
e — ] Frequen: m
x uenz-
% S oM entstor- — umrichter [W
S oM fiter | ]
——O [

—
— Maschine
—O

Maschine
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3.3.2 Anschluss der Steuerkabel

Die Steuerkabel mussen an den Klemmenblock TM2 angeschlossen werden.

Wabhlen Sie das Leistungs- und die Steuerkabel nach folgenden Kriterien aus:

» Verwenden Sie Kupferkabel mit dem entsprechenden Querschnitt fir 60/75 °C.

» Die minimale Nennspannung eines Kabels flir 200-V-Frequenzumrichter muss 300 V AC
betragen.

» Verlegen Sie alle Kabel in einem ausreichenden Abstand zu anderen Leistungska-
beln, um Storeinfliusse zu vermeiden.

Verwenden Sie paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung nur
auf Seiten des Frequenzumrichters mit der Erdungsklemme. Die Kabellange sollte 50 m
nicht Uberschreiten.

Isolierun
Abschirmung erung

Abschirmung auf der _
Frequenzumrichterseite mit der Er-

X Diese Seite nicht anschlielRen
dungsklemme verbinden
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3.3.3 Anschluss und EMV-Richtlinien

Verlegen Sie zur wirkungsvollen Storunterdrickung keine Leistungs- und Steuerkabel
gemeinsam in einem Kabelkanal.

Verlegen Sie das Motorkabel in einem metallischen Kabelkanal, um Storstrahlungen zu ver-
meiden.

Erden Sie das Motorkabel beidseitig — also auf der Frequenzumrichter- und der Motorseite —,
um Storstrahlungen effektiv zu unterdricken. Die Verbindungen sollten so kurz wie moglich
sein.

Motor- und Signalkabel anderer Steuerkomponenten missen mindestens 30 cm entfernt sein.
Der Frequenzumrichter L510 verfligt Gber ein integriertes EMV-Filter der Klasse A flur die ers-
te Umgebung, eingeschrankte Erhaltlichkeit (Kategorie C2).

Fur manche Anwendungen in Wohngegenden ist ein optionales externes Filter der Klasse B
(Kategorie C1) erforderlich. Wenden Sie sich in diesem Fall an lhren Vertriebspartner.

Typischer Anschluss

1.Schutzleiter

L1(L) ® Der Querschnitt des Schutzleiters flir Schalt-
schrank und Montageplatte muss entsprechend
L3(N) ® den lokalen Bestimmungen gewahlt werden.
Min. 10 mm?2.

E
2.Montageplatte. Galvanisierter Stahl (nicht la-
ckiert).

3.Ferritkern/Ausgangsfilter

Ferritkerne kdnnen bei langen Motorkabeln zur
L1(L) L3(N) E Unterdriickung von Stérausstrahlungen einge-
Frequenzumrichter setzt werden. Legen Sie drei Windungen des
Motorkabels um den Ferritkern und bringen Sie
ihn so nah wie mdglich am Frequenzumrichter
an.
Ausgangsfilter kbnnen zum Schutz der Motor-
wicklungen zusatzlich die Spannungs-
anstiegsgeschwindigkeit (dU/dt) begrenzen.

L E

4.Die Metallschelle darf nicht mehr als 150 mm
vom Frequenzumrichter entfernt sein.
Hinweis: Werden kein Schaltschrank und keine
Montageplatte verwendet, ist die Abschirmung
mittels einer 360°-Verbindung an die Aus-
gangsklemme E des Frequenzumrichters anzu-
schlie®en.

5.Abgeschirmtes 4-adriges Kabel

6.Separates Erdungskabel, auRerhalb des Motor-
kabels mit einem Abstand von mindestens 100
mm verlegt.
Hinweis: Dies ist die bevorzugte Methode —
insbesondere bei dicken Motorkabeln mit
groBen Langen.
Ein mehradriges geschirmtes Kabel (3 Adern
& Schutzleiter) kann bei kleinen Leistungen
und kurzen Motorleitungen verwendet wer-

PE den.
7.SchliefRen Sie die Kabelabschirmung mit einer
360°-Verbindung an und verbinden Sie sie mit

der Erdungsklemme des Motors.
Die Verbindung ist so kurz wie mdglich zu halten.

8.Erdungsklemme des Motors (Schutzerde).




3.3.4 Haftung:

> Teco Ubernimmt keine Verantwortung fur Fehler oder Schaden des Frequenzumrich-
ters, die auf eine Nichtbeachtung der Inhalte in diesem Handbuch zurlckzufihren
sind. Dies gilt insbesondere fur die nachfolgend aufgefuhrten Punkte:

» Wenn keine passende Sicherung oder kein passender Leistungsschalter zwischen der
Spannungsversorgung und dem Frequenzumrichter geschaltet wurde.

» Wenn zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor ein Leistungsschitz, eine
Kapazitat zur Verbesserung des cos phi, ein Uberspannungsschutz, ein LC- oder RC-
Kreis angeschlossen wurde.

» Wenn ein nicht passender Drehstrom-Kafiglaufer-Asynchronmotor angeschlossen
wurde.

Hinweis:
Treibt ein Frequenzumrichter mehrere Motoren an, so muss die Summe der Strome
der gleichzeitig betriebenen Motoren kleiner als der Nennstrom des Frequenzumrich-

ters sein. Jeder Motor muss mit einem passenden thermischen Uberlastschutz abge-
sichert werden.
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3.3.5 Systemkonfiguration

S

Stellen Sie sicher, dass die Versorgungsspannung
passend ist.

Spannungs- Zwischen der Spannungsversorgung und dem Fre-
versorgung quenzumrichter muss ein Leistungsschalter oder eine
Sicherung geschaltet werden.
Wabhlen Sie den Leistungsschalter entsprechend der
Nennspannung und dem Nennstrom des Frequenz-
Leistungs- umr_ichters. Fuhren Sie keine Start- und Stoppvorgan-
schalter ge uber den Leistungsschalter aus.

& Fehlerstrom-
schutzschalter

Fehlerstromschutzschalter (RCD)

Bitte benutzen Sie einen fir die Verwendung mit Fre-
quenzumrichtern geeigneten Fehlerstromschutzschal-
ter und beachten Sie die gultigen Richtlinien und
Standards.

In der Regel wird kein Leistungsschutz bendtigt.
Ein Leistungsschitz kann zum Beispiel zur externen

Leistungs- Steuerung oder zum automatischen Wiederanlauf
schiitz nach einem Netzausfall eingesetzt werden.

Fuhren Sie keine Start- und Stoppvorgange uber das

Leistungsschitz aus.

Wird ein 200-V-/400-V-Frequenzumrichter der Leis-
Netzdrossel tungsklasse unter 15 kW an einem Transformator mit

zur  Erhdhung
des Leistungs-
faktors

einer Nennleistung von 600 kVA oder mehr betrieben,
kann zur Stérunterdrickung und zur Erhéhung des
Leistungsfaktors eine Netzdrossel angeschlossen
werden.

Funkentstor-
filter

Der Frequenzumrichter L510 verfiigt Gber ein internes
Filter der Klasse A fiir die erste Umgebung (Kategorie
C2). In Abhangigkeit Ihrer Anwendung kann zur Erfll-
lung der Anforderungen der EMV-Richtlinien ein exter-
nes Filter erforderlich werden.

Frequenz-
umrichter

Ein einphasiger Anschluss erfolgt tiber die Klemmen
L1(L) & L3(N).

Achtung! Ein Anschluss der Spannungsversorgung an
die Klemmen T1, T2 und T3 flhrt zu einer Zerstérung
des Frequenzumrichters.

Die Ausgangsklemmen T1, T2 und T3 miUssen mit den
Klemmen U, V und W des Motors verbunden werden.
Um die Motordrehrichtung umzukehren, vertauschen
Sie zwei der Kabel an den Anschlissen T1, T2 oder
T3.

Frequenzumrichter und Motor missen korrekt geerdet
werden.

Der Erdungswiderstand fur 200 V muss kleiner als 100
Ohm sein.

Motor

Drehstrom-Asynchronmotor. Der Spannungsabfall
uber dem Motorkabel kann berechnet werden:

Der Spannungsabfall sollte kleiner als 10 % sein.
Spannungsabfall zwischen den Phasen [V] =

\/:_3 x Leitungswiderstand [Q2/km] % Leitungslange [m] x
Strom [A] x 107,




3.3.6 Erdung

Der Frequenzumrichter muss entsprechend den nationalen Standards und Sicherheits-
vorschriften geerdet werden.

>

>

>
>

Wahlen Sie den Querschnitt des Erdungskabels gemal den nationalen Standards
und Sicherheitsvorschriften. Halten Sie das Kabel so kurz wie moglich.

Erden Sie den Frequenzumrichter nicht gemeinsam mit anderen leistungsintensiven
Maschinen (Schwei3anlagen, Motoren mit hoheren Leistungsklassen). Erden Sie den
Frequenzumrichter separat.

Uberpriifen Sie, ob alle Erdanschliisse sicher ausgefiihrt sind.

Vermeiden Sie Erdschleifen durch die gemeinsame Erdung mehrerer Frequenzum-
richter.

Hinweis: Halten Sie bei der Montage mehrerer Frequenzumrichter zwischen den Geraten
einen Mindestabstand von 5 cm ein, damit eine ausreichende Kuhlung gewahrleistet ist.

00 o] fe o][o SiEE:]

(a) Korrekt (b) Korrekt (c) Nicht korrekt

3.3.7 Geratekomponenten

k

1 2

e e [

E.EE.E.E.

|~~~ Bedienfeld

.- RS485-Kommunikationsanschluss

e TM2
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3.4 Technische Daten

3.4.1 Modellspezifische Daten
110-V-Klasse: Einphasiger Anschluss

Modell: L510-[ J[ ][ ]-H1-N

1P2 1P5 101
Pferdestarken [HP] 0,25 0,5 1
Motorleistung [kW] 0,2 0,4 0,75
Ausgangsnennstrom [A] 1,8 2,6 4,3
Ausgangsleistung [kVA] 0,68 1,00 1,65
. . Einphasig: 100~120 V
Eingangsspannungsbereich [V] (+10 %/-15 %), 50/60 Hz
Ausgangsspannungsbereich [V] Dreiphasig 0~240 V
Eingangsstrom [A]* 9,5 13 19
Zulassige Dauer des Netzausfalls [s] 1,0 1,0 1,0
Schutzart IP20
220-V-Klasse: Einphasiger Anschluss. F : Internes Funkentstorfilter
Modell: L510-[ ][ ][ ]-H1-N
(L510- ][ ][ J-H1F-P) 2P2 2P5 201 202 203
Pferdestarken [HP] 0,25 0,5 1 2 3
Motorleistung [kW] 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
Ausgangsnennstrom [A] 1,8 2,6 4,3 7,5 10,5
Ausgangsleistung [kVA] 0,68 1,00 1,65 2,90 4,00
. : Einphasig: 200~240 V
Eingangsspannungsbereich [V] (+10p%/_1g %), 50/60 Hz
Ausgangsspannungsbereich [V] Dreiphasig 0~240 V
Eingangsstrom [A]* 4.9 7,2 11 15,5 21
Zulassige Dauer des Netzausfalls [s] 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0
Schutzart IP20
220-V-Klasse: Dreiphasiger Anschluss
Model L510-[ ][ ][ ]-H3-N 2P2 2P5 201 202 203
Pferdestarken [HP] 0,25 0,5 1 2 3
Motorleistung [kW] 0,2 0,4 0,75 1,5 2,2
Ausgangsnennstrom [A] 1,8 2,6 4,3 7,5 10,5
Ausgangsleistung [kVA] 0,68 1,00 1,65 2,90 4,00
. . Dreiphasig: 200~240 V
Eingangsspannungsbereich [V] (+10 %/-15 %), 50/60 Hz
Ausgangsspannungsbereich [V] Dreiphasig 0~240 V
Eingangsstrom [A]* 3,0 4.0 6,4 9,4 12,2
Zulassige Dauer des Netzausfalls [s] 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0
Schutzart IP20

*Der Eingangsstrom ist ein berechneter Wert bei Ausgangsnennstrom.
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3.4.2 Allgemeine technische Daten

Merkmal

L510

Steuerverfahren

U/f-Steuerung + Automatische Drehmomentanpassung

Bereich

0,01~650,00 Hz

Auflésung

Digitaleingang: 0,01 Hz

Analogeingang: 0,06 Hz/60 Hz

Frequenz _
Einstellung

Bedienfeld: Direkte Einstellung mit den Tasten A ¥ oder dem
Potentiometer auf dem Bedienfeld

Externe Eingangsklemmen:
Eingang AVI (0/2~10 V), ACI (0/4~20 mA)
Programmierbarer Eingang Hochlauf/Bremsen (Gruppe 3)

Sollwertvorgabe Uber Kommunikation

Frequenzgrenze

Untere und obere Frequenzgrenze
3 Frequenzspriinge

Start Betrieb

Run-Taste auf dem Bedienfeld, Stopp-Taste

Externe Klemmen:
Multifunktionaler Betriebsmodus 2-/3-adrige Ansteuerung
Tippbetrieb

Startsignalvorgabe Uber Kommunikation

U/f-Betrieb

6 feste und 1 programmierbare Kurve.

Taktfrequenz

1~16 kHz (Werkseinstellung 5 kHz)

Steuerung der Be-
schleunigung-/
Bremsung

2 Parameter fiir Beschleunigung-/Bremsung
4 Parameter fir S-formige Kurve

Programmierbarer
Eingang

19 Funktionen (siehe Beschreibung der Gruppe 3)

Allgemeine | Programmierbarer
Steuerung | Ausgang

14 Funktionen (siehe Beschreibung der Gruppe 3)

Programmierbarer
analoger Ausgang

5 Funktionen (siehe Beschreibung der Gruppe 3)

Haupt-
funktionalitaten

Uberlastiiberwachung, 8 einstellbare Festdrehzahlen, auto-
matischer Start, Umschaltung der Beschleunigung/ Abbrem-
sung (2 Stufen), Vorgabe des Startbefehls Haupt/Alternativ,
Vorgabe des Drehzahl-Sollwerts Haupt/Alternativ, PID-
Regelung, Drehmomentanhebung, U/f-Startfrequenz, Fehler
zurucksetzen, Brandbetrieb

Anzeige: Parameter/Parameterwert/Frequenz/ Bandgeschwin-
digkeit/Zwischenkreisspannung/Ausgangsspannung/ Aus-

LED gangsstrom/PID-Istwert/Zustand der Ein-/Ausgangs-

Anzeige klemmen/Kuhlkérpertemperatur/Programmversion/Fehler-Log.
LED- . Betrieb/Stopp/Vorwarts- und Rickwartsdrehung
Zustandsanzeige
Uberlastschutz Integrierter Uberlastschutz fiir Frequenzumrichter und Motor
Uberspannung Uber 410 V
Unterspannung Unter 190 V

Schutz- XIV;;:EQ ﬁ'Uf nach Automatischer Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netzausfall

funktionen m . "
Strombegrenzung Strombegrenzung fir Beschleunigung/Verzégerung/und Be-

trieb mit konstanter Drehzahl

Kurzschlussfeste
Ausgange

Elektronischer Schutz der Schaltkreise

Erdschluss

Elektronischer Schutz der Schaltkreise




3.5 Standard-Anschluss

3.5.1 Einphasiger Anschluss (NPN):

P

Fa

L

Leistungs-
schalter Sicherung
_-r""""“r I_II
Spannungs-
versorgun
gung -
_.-.._._....-r'
[
ip—--'"""-.'
Programmierbare —
Eingénge< T
n—-—-"""'.'..
\ —

Sollwertvorgabe
oder PID-Istwert

Modell:

Y L1{L) ™
Netz- Frequenz- ()
anschluss Umrichter- T2
) L3[H} ausgang O M
T3 s
) E i
Erde
o)
1:A+
2:B-
CON2 3:-A+
$1 gh it 4:RXD0
_ _ 6:B-
53 Pin 1 bis 8 ?:vcc
4 8:AGND
RA
S5 Relaisausgang
250 V AC/1 A
COM Ei (30 V DC/1 A)
RC
10V .
AVI(0~10V) AC fj
AD
AGND Programmierbarer

Ausgang
(0~10 V/4~20 mA)

100 V: L510-1P2-H1-N/ L510-1P5-H1-N / L510-101-H1-N
200 V: L510-2P2-H1-N / L510-2P5-H1-N / L510-201-H1-N
L510-202-H1-N / L510-203-H1-N
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3.5.2 Einphasiger Anschluss (PNP):

Leistungs-

i

s

i

schalter Sicherung
—T
Spannungs- .
versorgung P
____,...--"
4
-

Programmierbare
Eingange

P

\

\

Sollwertvorgabe

oder PID-Istwert

Modell:

RC

10V

AVI(0~10V) AG<
AD

AGND

200V : L510-2P2-H1F-P / L510-2P5-H1F-P / L510-201-H1F-P
L510-202-H1F-P / L510-203-H1F-P

3-15

RA
55 i

+12V

) L(L) T
Netz- Frequenz- C
anschluss umrichter- T2
) L3(N) ausgang () M
T3
) E q
Erde
o)l
1:A+
2:B-
CON2 J:A+
) 81 4:RXDO
6:B-
S3 Pin 1 bis 8 7-VCC
4 8:AGND

Relaisausgang
250 VAC/1 A
(30 VDC/1A)

+

Programmierbarer
Ausgang
(0~10 V/4~20 mA)



3.5.3 Dreiphasiger Anschluss

Fa !

!

Fa

Leistungs-
schalter Sicherung

— —
| —
Spannungs- —
versorgung —- —
- —
—1
_.-.._.__..r"'

[
l'—r""'.".-'
Programmierbare -

Eingange b

» —
L

Sollwertvorgabe
oder PID-Istwert

Modell:

!

™
) L”L] Frequenz- f}
umrichter- T2
) L2 gsétz:;ﬂuss ausgang O M
T3 s
Y L3(N) P
Erde
) E @()—_L
1:A+
2:B-
CON2 3-A+
51 gh it 4:RXD0
g2 LH_"J{ RS485 5:TXD0
6:B-
S3 Pin 1 bis 8 7-VCC
4 8:AGND
RA
S5 \V:i Relaisausgang
250 V AC/1 A
COM (30 V DC/1 A)
RC
v .
AVI(0~10V) AO fj}
AD
P ierb
AGND Alch;gggrr]gmler arer
(0~10 V/4~20 mA)

200 V: L510-2P2-H3-N / L510-2P5-H3-N / L510-201-H3-N
L510-202-H3-N / L510-203-H3-N
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3.6 Beschreibung der Klemmen
3.6.1 Beschreibung der Klemmen des Leistungsteils

Klemme

Beschreibung des Klemmenblocks TM1

L1(L)

L2

Netzspannungsanschluss, L1(L)/L2/L3(N)

L3(N)

T1

T2

Motoranschluss, mit den Klemmen U, V und W des Motors verbinden

T3

<

Erdungsklemme

1-phasig

e ElEEEY

L1(L) L2 L3(N) T1 T2 T3

Hinweis: Bei Umrichtern mit einphasigem Anschluss fehlt an Klemme L2 die Schraube.

3-phasig

ElEEIEHEIE

L1(L) L2 L3N) T1 T2 T3

3.6.2 Beschreibung der Klemmen des Steuerteils

Klemme Beschreibung des Klemmenblocks TM2

Eé Relaisausgang, Daten: 250 V AC/1 A (30 V DC/1 A)

COM S1~S5 (gemeinsamer Bezugspunkt) [NPN]

+12V S1~S5 (gemeinsamer Bezugspunkt) [PNP]
S1
S2
S3 Programmierbare Eingangsklemmen (siehe Gruppe 3)
S4
S5
10V Interne Versorgungsspannung fiir ein externes Drehzahl-Potentiometer
AVI Analoger Spannungseingang, Daten: 0~10 V DC/2-10 V
ACI Analoger Stromeingang, Daten: 0/4~20 mA
AO Programmierbarer Analogausgang. Maximale Ausgangsspannung: 10 V DC/1 mA

AGND Erdungsklemme fur analoge Kreise

NPN:

PNP:

(ooo@©@@©©©ooo)

RA RC COM 81 S2 10V AVI ACI AO AGND

(000@@@@@@@000)

RA RC +12V S1 82 10V AVI ACI AO AGND
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3.7 AuBere Abmessungen (Einheit: mm)

BaugrolRe 1

H1
H

A O S G e
ke .

| NN |

1a

' L °J
w2 | & =
un
Einheit: mm (Zoll)
Modell W W1 W2 H H1 H2 D D1 | Gewicht
L510-1P2-H1
L510-1P5-H1
L510-2P2-H1(F)
L510-2P5-H1(F)| 72 63 61 141 131 122 139,2 136 0.9 kg
L510-201-H1(F) | (2.83) | (2,48) | (240) | (555) | (516) | (4,80) | (548) | (535) ’
L510-2P2-H3
L510-2P5-H3
L510-201-H3

F: Internes Funkentstorfilter
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BaugrofRe 2

| [ ____________ — — OO

Hi
H2

o1

T

Einheit: mm (Zoll)
Modell W W1 W2 H H1 H2 D D1 Gewicht
L510-101-H1

1510-202-H1(F)
1510-203-H1(F) | /18 [ 108 1 108 1 144 | 131 121 | 1473 | 1442 | . o

(4.65) | (4.25) | (4.25) | (567) | (5.16) | (4.76) | (5.80) | (588) | '~ 'C
1510-202-H3

L510-203-H3
F: Internes Funkentstorfilter

3.8 Abklemmen des Funkentstorfilters

Das interne Funkentstorfilter kann abgeklemmt werden:

Frequenzumrichter mit integrierten Funkentstorfiltern konnen nicht an den unten aufge-
fuhrten Netzen betrieben werden. In diesen Fallen ist das Filter abzuklemmen. Informie-
ren Sie sich in jedem Fall Uber lhre Netzgegebenheiten vor Ort.

Bitte beachten Sie hierbei die Anforderungen an die elektrischen Standards.

IT-Netz (ungeerdet) & bestimmte Netze fiir medizinische Gerate

Bei ungeerdeten Netzen: Ist das Filter nicht abgeklemmt, wird das Netz durch die Y-
Kapazitaten im Filterkreis direkt mit Erde verbunden. Dadurch kénnen Gefahren entste-
hen und der Frequenzumrichter kann zerstort werden.

Abklemmen des Filters:

Vorgehensweise:

1. Entfernen Sie die Schutzabdeckung des Funkentstorfilters mit einem Schraubendreher.

2. Trennen Sie den Anschluss des Funkentstorfilters mit einer Zange.

Hinweis: Das Abtrennen des Filters deaktiviert die Filterwirkung. Treffen Sie geeignete Mal3nah-
men zur Einhaltung der EMV-Richtlinie.
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Kapitel 4 Geratebeschreibung
4.1 Beschreibung des Bedienfelds

4.1.1 Funktionen

TECO

=X o=
Ha/mra FWO HE'I. FUN

4 MODE -'"""l

_

FREC. SET

Lsto-201-HiF-P

Komponente Bezeichnung Funktion
Digitalanzeige Frequenzanzeige, Parameter, Spannung, Strom, Tempera-
tur, Fehlermeldungen
Hz/RPM: EIN bei Anzeige der Frequenz oder der Ar-
Digital- beitsgeschwindigkeit
anzeige & AUS bei Anzeige von Parametern.
LEDs LED-Status FWD: EIN bei Vorwartsdrehung. Blinkt bei Stopp.
REV: EIN bei Rickwartsdrehung. Blinkt bei Stopp.
FUN: EIN bei Anzeige von Parametern. AUS bei An-
zeige der Frequenz.
Potentiometer | FREQ SET Einstellung des Frequenz-Sollwerts
RUN RUN: Betrieb mit der eingestellten Frequenz
STOP/RE.SET . STOP: Abbremsen oder Austrudeln bis zum Stillstand
(Tasten mlt Zwei- RESET: Zurucksetzen von Alarmen und Fehlern
fachfunktion) )
A Erhéhung von Parameternummern oder eingestellten
Werten
v Verringerung von Parameternummern oder eingestellten
Tasten Werten
MODE Umschaltung zwischen den mdglichen Anzeigen
</ENTER

(Tasten mit Zwei-

fachfunktion, kurzes

Betatigen fur
Linksbewegung,

langes Betatigen flr

ENTER)

»<" Linksbewegung:

zur Einstellung von Parametern oder Parameterwerten
ENTER:

zur Anzeige des eingestellten Parameterwerts und zum
Speichern geanderter Parameterwerte
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4.1.2 LED-Anzeige

Alphanumerisches Anzeigeformat

Zahl LED Buchstabe LED Buchstabe LED Symbol LED
X o _ -
o | LI A )l n )
( L 1 N
1 ( b ,.' o '-’
(] "~ ]
2 L c L P ) _ -
2l ! ]
3 f d Ll q (
L o -
4 ( E ,. r )
- - C
5 f F ) s f
- " B
6 L{ G L{ t L
1 L
7 ( H ) u '-’
X / N
8 L{ J L( v L(
W ) L
9 < L L Y <

Anzeigeformate

Aktuelle Ausgangsfrequenz

Frequenz-Sollwert

Ziffern leuchten permanent

Voreingestellte Ziffern blinken

Ausgewahlte Ziffer blinkt

(O
{ Iy lJ

«VVVV)

I
{ _um}

*\/ 2

I N
L0000 000
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Beispiel der LED-Anzeige

Anzeige Beschreibung
=) ,- '-, '-’\ Zeigt im Stillstand den Frequenz-Sollwert
= = - Zeigt im Betrieb den Frequenz-Istwert.

’-, ,-’ - ’-', " Ausgewahlter Parameter

: f : (= , , Parameterwert

( :’ -,,-’ \ Ausgangsspannun

\ ,- ’- ,.' ,-') gangssp g

: ﬁ " ;’ :r" Ausgangsstrom in Ampere

-’ ", ,"’ Zwischenkreisspannung

U Ry R
,_’ ’-" ’-’ : Temperatur
:-',:-":-" - e PID-Istwert

Fehleranzeige

J
( \__/ \__/ \__/ \_/ -\
' ' ' ’ , , , , ' ' Analoger Strom/analoge Spannung ACID/AVI. Bereich (0~1000)

OO0 000

Beschreibung der LED-Zusténde

LED-Zustand
Frequenz/Arbeits- b EIN
geschwindigkeit Hz/RPM
Betriebszustand Run EIN, wgnn .kelne Frequenz oder Arbeitsgeschwindigkeit
angezeigt wird
) - EIN bei Vorwirts- AYA | Binkt bei einem
Vorwartsdrehung FWD drehun () Stopp wahrend der
9 FWD Vorwartsdrehung
L - EIN bei Riickwiirts- AYA | Binkt bei einem
Ruckwartsdrehung REV drehun [ Stopp wahrend der
9 REV Rickwartsdrehung




4.1.3 Auswahl der Anzeige

Nach dem Einschalten sind folgende Anzeigen ausgewahit.

MODE

4YVYVYY, 4YVYVYY,

-

Lo

o) ) (T

D . 000 ey gl il AN

Versorgungsspannung Frequenz Parameter

Benutzerdefinierte Auswahl der Anzeige:

12- 00 Ausgewahlte Anzeige
0O 0 0 0 O
MSD LSD
Jede der oben aufgefiihrten 5 Stellen kann auf einen der unten stehenden Werte von
0 bis 7 gesetzt werden
Bereich

[0] : Default-Wert [1] : Ausgangsstrom

[2] : Ausgangsspannung [3] : Zwischenkreisspannung
[4] : Temperatur [5] : PID-Istwert

[6] : AV [7] : ACI

MSD = hochstwertigste Stelle; LSD = niederwertigste Stelle.

Uber das hochste Bit des Parameters 12-00 wird die Anzeige nach dem Einschalten eingestellt.
Durch die anderen Bits werden die Anzeigen entsprechend der Werte 0 bis 7 eingestellt.

Beispiel 1: Parameter 12-00 = [10000] ergibt die unten stehende Anzeigenfolge.

e
4YVYVYY,

{ J207

Lol Ll

T _
DU RO RO

Anzeige: Versorgungsspannung Ausgangsstrom Parameter

Frequenz-Sollwert




Beispiel 2: Einstellung von Parameter 12: 12-00 =[12345] ergibt die unten stehende Anzeigenfolge.

|

|

|

|

|

{

|

Jor- J 0
LUDOD T Y RN
Tenlp:r:ty Zwischir;k:eisspg.
YIxIx e WX
L L
PID-Istwert A
YTV, | ()
I ] p— - o T _ 0T
Lol i IR NN N NC R N |
Anzeige: Versorgungsspannung Ausga<n$s>strom Parameter
CIRARER
By
SO ALY

Frequenz-Sollwert

Tastenfunktion ,Wert erhdhen/verringern®:

1., 4,V

<T1»

Kurze
Betdtigung |

Lange
Betdtigung | ‘
- T2 >
Eine kurze Betatigung der Tasten bewirkt eine Erhdhung/Verringerung der gewahlten
Stelle um 1. Eine lange Betatigung bewirkt eine kontinuierliche Erhéhung/Verringerung der

gewahlten Stelle.

2. Tastenfunktion ,,</[ENT*:

,<IENT* g
kurze Betatigung fir
Verschiebung nach links L
»<IENT*
lange Betatigung fur
< T2 >

ENTER-Funktion

Durch eine kurze Betatigung der Taste wird der Wert des gewahlten Parameters angezeigt.
Durch eine lange Betatigung wird der blinkende Wert des Parameters gespeichert
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4.1.4 Beispiel fur die Bedienung der Tasten

Beispiel 1: Einstellung von Parametern

! Taste </ENT einmal

kurz betitigen \/ 4 Taste <ENT 2ysiml A/
0T , nn_nnV“MWnn_n,
[I_l I X} l} [I_l N N | Lo l}

Taste Aeinmal
kurz betéatigen

ATy Tsasma bR /2
_'1 { 0o
R ( T
Taste </[ENT einmal
______ Iing b_et_éitigen \V’
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Beispiel 2: Anderung der Frequenz im Betrieb und Stillstand iiber die Tasten

Frequenzeinstellung im Stillstand

4YVYVY,

0
AN

Versorgungsspannung

nach2s &
4YVYVYY,
N
;,,JJll’l

Anzeige des Frequenz-Sollwerts

Taste </ENT kurz

betatigen
R\
O
BN

Bit <Einheit> einstellen
Taste </ENT kurz

betatigen ‘V »
O
O 0t

Bit <Zehn> einstellen
Taste </ENT kurz

betatigen
o\
I uin
PR XX

Bit <Hundert> einstellen

Taste A Kkurz
betatigen
a\s

{nnrnw

L0000

Nach 5 s oder Bit <Hundert+1> einstellen

langer Betatigung
der Taste </ENT

Y : YV,
0T
{ DX u}

Hinweis: Die einstellbare Frequenz ist durch die minimale und maximale Ausgangsfre-

quenz begrenzt.

Frequenzeinstellung im Betrieb

AVY VY,
3
IR AT

Versorgungsspannung

nach 2 s &
4YVYVYY,

[rnw

NNy YN

Anzeige des Frequenz-Sollwerts
RUN betatigen *

Frequenz Istwert
Taste </ENT kurz ¢

betatigen ‘v »
OTC
0l It

Bit <Einheit> einstellen
Taste </ENT kurz

betétigen ¢ KV)
COTC Tt
L

Taste </ENT kurz ¢
betatigen
2\
O
il lllll

Bit <Hundert> einstellen
Taste A kurz

betatigen
A2
I uin
AT

Bit <Hundert+1> einstellen
Taste </ENT
lange betatigen

)
[ unu}

Frequenz-Istwert

4-7

Ohne Betatigung
der Taste </ENT

Bit <Zehn> einstellen erfolgt nach 5 s
der Ricksprung.



4.1.5 Steuerung des Betriebs
A

- Run

1
1
1
ut Stopp Aktuelle

Ausgangs-
frequenz

Y

ot - —— - ——

i ;

Mo - — = = — =

1
1
[
1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| REV FWD Stop |

Spannung REV | FWD| Run
EIN
Y» \/ \J
FWD “o O *‘D ® O ® “o’
LED FWD | FwD | FWD FWD FWD FWD FWD
'\
REV o (9] O 8] ® o O
LED REV REV | REV REV REV REV REV
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4.2 Einstellbare Parametergruppen

Nr. der Parametergruppe Beschreibung

Gruppe 00 Grundparameter

Gruppe 01 U/f-Kennlinie

Gruppe 02 Motorparameter

Gruppe 03 Programmierbare digitale Ein-/Ausgange

Gruppe 04 Analoge Signaleingange/Analoge Ausgange

Gruppe 05 Drehzahl-Voreinstellungen

Gruppe 06 Automatikbetrieb (Ablauffunktion)

Gruppe 07 Start-/Stopp-Verhalten

Gruppe 08 Antriebs- und Motorschutz

Gruppe 09 Kommunikationseinstellungen

Gruppe 10 PID-Regler

Gruppe 11 Betriebssteuerfunktionen

Gruppe 12 Digitale Anzeige & Monitor-Funktionen

Gruppe 13 Inspektions- & Wartungsfunktionen

Hinweise zu den Parametergruppen

*1 Parameter kbnnen auch wahrend des Betriebs eingestellt werden.
*2 Kann nicht im Kommunikationsmodus eingestellt werden
*3 Wird bei einem Reset nicht auf die Werkseinstellung zurickgesetzt
*4 Nur lesen




Gruppe 00-Grundparameter

Nr.

Beschreibung

Bereich

Werks-
einstellung

Einheit

Hinweis

00-00

Reserviert

00-01

Drehrichtung des Motors

Vorwarts
Ruckwarts

*1

00-02

Hauptvorgabe fur Startbefehl

Bedienfeld

: Externe Start-/Stoppsteuerung

00-03

Alternativvorgabe
fur Startbefehl

: Bedienfeld

: Externe Start-/Stoppsteuerung

: Kommunikation

00-04

Betriebsart der externen
Klemmen

0:
1:
0:
1
2: Kommunikation
0
1
2
0

: Vorwarts/Stopp — Ruick-
warts/Stopp

1: Start/Stopp — Vor-
warts/Ruckwarts

2: 3-Draht-Steuerungsmodus —
Start/Stopp

00-05

Hauptvorgabe der Sollfre-
quenzeinstellung

0: A/V-Tasten auf dem
Bedienfeld

1: Potentiometer auf dem Be-
dienfeld

2: Externer Analogsignaleingang
AVI

3: Externer Analogsignaleingang
ACI

4: Digitales Motorpotentiometer

5: Frequenzeinstellung Gber
Kommunikation

6: Ausgangsfrequenz PID-Regler

00-06

Alternativvorgabe der Soll-
frequenzeinstellung

0: A/V-Tasten auf dem
Bedienfeld

1: Potentiometer auf dem Be-
dienfeld

2: Externer Analogsignaleingang
AVI

3: Externer Analogsignaleingang
ACI

4: Digitales Motorpotentiometer

5: Frequenzeinstellung Gber
Kommunikation

6: Ausgangsfrequenz PID-Regler

00-07

Art der Haupt- und Alterna-
tivsollfrequenz

0: Haupt- ODER alternative
Frequenz
1: Haupt- + alternative Frequenz

00-08

Frequenzeinstellung Uber
Kommunikation

0,00~650,00

Hz

*4

00-09

Sollfrequenzspeicherung
nach Abschalten
(Kommunikationsbetrieb)

0: Frequenz beim Abschalten
speichern

1: Die Uber Kommunikation ein-
gestellte Frequenz speichern

00-10

Frequenzinitialisierung
(Betrieb iber Bedienfeld)

0: Initialisierung mit der
Istfrequenz

1: Initialisierung mit der
Stillstandsfrequenz

2: Initialisierung mit dem Wert
von Parameter 00-11

00-11

Einstellwert Initialfrequenz

0,00~650,00

50,00/60,00

Hz

00-12

Maximaler Frequenzwert

0,01~650,00

50,00/60,00

Hz

4-10




00-13 | Minimaler Frequenzwert 0,00~649,99 0,00 Hz
00-14 | Beschleunigungszeit 1 0,1~3600,0 10,0 S *1
00-15 | Bremszeit 1 0,1~3600,0 10,0 S *1
00-16 | Beschleunigungszeit 2 0,1~3600,0 10,0 S *1
00-17 | Bremszeit 2 0,1~3600,0 10,0 S *1
00-18 | Tipp-Frequenz 1,00~25,00 2,00 Hz *1
Beschleunigungszeit im 05 s *1
00-19 | Tippbetrieb 0,1~25,5 ’
00-20 | Bremszeit im Tippbetrieb 0,1~25,5 0,5 S *1
Gruppe 01-U/f-Kennlinie
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
01-00 | Volt/Hertz-Kennlinien 1~7 1/4 -
01-01 | Maximale U/f-Spannung 198,0~256,0 220,0 VAC
01-02 | Maximale U/f-Frequenz 0,20~650,00 50,00/60,00 Hz
01-03 Maximales Frequ_t_enz_-
Spannungs-Verhaltnis 0,0~100,0 100,0 %
01-04 | Mittlere Frequenz 2 0,10~650,00 25,00/30,00 Hz
01-05 Mittleres Frequen__z- _
Spannungs-Verhaltnis 2 0,0~100,0 50,0 %
01-06 | Mittlere Frequenz 1 0,10~650,00 10,00/12,00 Hz
01-07 Mittle__res Frequenz-Spannungs-
Verhaltnis 1 0,0~100,0 20,0 %
01-08 | Minimale U/f-Frequenz 0,10~650,00 0,50/0,60 Hz
01-09 Minimales Frequtle_nz-_
Spannungs-Verhaltnis 0,0~100,0 1,0 %
Volt/Hertz-Kennlinienanderun *
01-10 (Drehmomentanhebung) ° 0~10,0 0.0 % 1
01-11 | U/f-Startfrequenz 0,00~10,00 0,00 Hz
Gruppe 02-Motorparameter
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
02-00 | Motor-Leerlaufstrom - A *3
02-01 | Motornennstrom (OL1) -—-- A
02-02 'l:l/lennschlupfkompensation 0,0~100,0 0,0 % *1
otor
02-03 | Motornenndrehzahl ---- U/min
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Group 03-Programmierbare digitale Ein-/Ausgange

Nr.

Beschreibung

Bereich

Werks-
einstellung

Einheit

Hinweis

03-00

Programmierbare Klemme S1

0: Vorwarts/Stopp-Befehl
oder Run/Stopp-Befehl

0

03-01

Programmierbare Klemme S2

1: Rickwarts/Stopp-Befehl
oder REV/FWD

03-02

Programmierbare Klemme S3

2: Vorgabedrehzahl 1 (5-02)

03-03

Programmierbare Klemme S4

3: Vorgabedrehzahl 2 (5-03)

03-04

Programmierbare Klemme S5

4: Vorgabedrehzahl 4 (5-05)

6: Vorwartsdrehung im
Tippbetrieb

7: Ruckwartsdrehung im
Tippbetrieb

8: Hochlauf digitales
Motorpotentiometer

9: Bremsen digitales
Motorpotentiometer

10: 2. Beschleunigungs-/
Bremszeit

11: Beschl.-/Bremsfunktion
deaktivieren

12: Haupt-/Alternativ-
vorgabe Startbefehl

13: Haupt-/Alternativ-
vorgabe Sollfrequenz

14: Schnellstopp mit Brem-
sung

15: Abschalten des Aus-
gangs

16: Deaktivieren der
PID-Regelung

17: Ricksetzen (Reset)

18: Automatikbetrieb akti-
vieren

17

03-05

Reserviert

03-06

Schrittweite Frequenz beim
digitalen Motorpotentiometer

0,00~5,00

0,00

Hz

03-07

Frequenzstatus beim
digitalen Motorpotentiometer

0: Nach einem Stopp-Befehl
beim Betrieb mit digitalem
Motorpotentiometer wird die
voreingestellte Frequenz
nach Stoppen gehalten und
das digitale Motopotentio-
meter deaktiviert.

1: Nach einem Stopp-Befehl
beim Betrieb mit digitalem
Motorpotentiometer wird die
Frequenz nach Stoppen auf
0 Hz zuriickgestellt.

2: Nach einem Stopp-Befehl
beim Betrieb mit digitalem
Motorpotentiometer wird die
voreingestellte Frequenz
nach Stoppen gehalten und
das digitale Motopotentio-
meter bleibt aktiviert.

03-08

Taktzeit programmierbare Klem-

men S1~S5

1~400. Anzahl der Ab-
tastzyklen

20

1ms

412




03-09

S1~S5 Eingangslogik
SchlieRer/Offner *

xxxx0:S1 NO

xxxx1:S1 NC

xxx0x:S2 NO

xxx1x:S2 NC

xx0xx:S3 NO

xx1xx:S3 NC

x0xxx:S4 NO

x1xxx:S4 NC

Oxxxx:S5 NO

Txxxx:S5 NC

00000

03-10

Reserviert

03-11

Programmierbarer Relaisausgang
(RY1)

0: In Betrieb

1: Fehler

2: Frequenzsollwert erreicht

3: Innerhalb Frequenzbe-
reich (3-13 + 3-14)

4: Frequenzschwellwert
Uberschritten (> 3-13)

5: Frequenzschwellwert
unterschritten (< 3-13)

6: Automatischer Wieder-
anlauf

7: Kurzzeitiger Netzausfall

8: Schnellstopp mit Brem-
sung

9: Stopp durch Abschalten
des Ausgangs

10: Motoriiberlast-Sicherung
(OL1)

11: Antriebstberlast-
Sicherung (OL2)

13: Voreingestellter Strom-
wert erreicht

14: Voreingestellte Brems-
frequenz erreicht

03-12

Reserviert

03-13

Frequenzschwellwerteinstellung

0,00~650,00

0,00

Hz

*1

03-14

Toleranzbereich fiir Frequenz-
schwellwert

0,00~30,00

2,00

Hz

*1

03-15

Voreinstellung Stromwert

0,1~15,0

0,1

03-16

Wartezeit Stromerfassung

0,1~10,0

0,1

03-17

Schwellwert zum Losen der
Bremse

0,00~20,00

0,00

Hz

03-18

Schwellwert zum Anziehen der
Bremse

0,00~20,00

0,00

Hz

03-19

Relaisausgangslogik

0:A (Schlieler)
1:B (Offner)

* ,NO*

SchlieRer, ,NC*: Offner
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Gruppe 04-Analoge Ein-/Ausgange

Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
AVI ACI
Auswahl analoger 0:0~10V 0~20 mA
04-00 | Strom- oder Span- 1: 0~10V 4~20 mA 0 -
nungseingang 2:2~10V 0~20 mA
3:2~10V 4~20 mA
Taktzeit zur Erfassung 5
04-01 des AVI-Signals 1~400 100 ms
04-02 | AVI-Verstarkung 0~1000 100 % *1
04-03 | AVI-Offset 0~100 0 % *1
04-04 | AVI-Offset-Typ 0: positiv 1: negativ 0 - *1
04-05 | AVI-Flanke 0: positiv 1: negativ 0 - *1
Taktzeit zur Erfassung 5
04-06 des ACI-Signals 1~400 100 ms
04-07 | ACI-Verstarkung 0~1000 100 % *1
04-08 | ACI-Offset 0~100 0 % *1
04-09 | ACI-Offset-Typ 0: positiv 1: negativ 0 - *1
04-10 | ACI-Flanke 0: positiv 1: negativ 0 - *1
0: Ausgangsfrequenz
. 1: Frequenzeinstellung
04-11 ;tgkgzn gc(e';gr;alogen 2: Ausgangsspannung 0 - *1
9ang 3: Zwischenkreisspannung
4: Ausgangsstrom
04-12 | AO-Verstarkung 0~1000 100 % *1
04-13 | AO-Offset 0~1000 0 % *1
0: positiv .
04-14 | AO-Offset-Typ 1: negativ 0 - 1
0: positiv .
04-15 | AO-Flanke 1: negativ 0 ) !
Gruppe 05-Drehzahl-Voreinstellungen
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
0: Aligemeine Beschleunigung/
Bremsung
Beschl.-/Bremszeit 1 oder 2 gilt
Modus der voreingestellten fr alle Drehzahlen
05-00 Drehzahlregelun 1: Individuelle Beschleunigung/ 0 -
9 9 Bremsung fir jede Drehzahl-
voreinstellung 0—7 (Beschl.-zeit
0/Bremszeit. 0~Beschl.-zeit
7/Bremszeit. 7)
Drehzahlvoreinstellung 0
05-01 (Frequenz vom Bedienfeld) 5,00 Hz
05-02 | Drehzahlvoreinstellung 1 (Hz) 5,00 Hz *1
05-03 | Drehzahlvoreinstellung 2 (Hz) 10,00 Hz *1
05-04 | Drehzahlvoreinstellung 3 (Hz) | ¢ 00~650,00 20,00 Hz *1
05-05 | Drehzahlvoreinstellung 4 (Hz) 30,00 Hz *1
05-06 | Drehzahlvoreinstellung 5 (Hz) 40,00 Hz *1
05-07 | Drehzahlvoreinstellung 6 (Hz) 50,00 Hz *1
05-08 | Drehzahlvoreinstellung 7 (Hz) 50,00 Hz *1
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05-09

~ Reserviert

05-16

0517 BeschIeL.Jnlgungszelt Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 0

05-18 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 0

05-19 Beschlel.mlgungszelt Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 1

05-20 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 1

05-21 Beschlegmgungszeﬂ Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 2

05-22 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 2

05-23 Beschlel.mlgungszelt Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 3

05-24 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 3 0.1~3600.0

05-25 Beschlel.mlgungszelt Dreh- 10.0 *1
zahlvoreinstellung 4

05-26 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *4
stellung 4

05-27 BeschIeL.Jnlgungszelt Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 5

05-28 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 5

05-29 Beschlel.mlgungszelt Dreh- 10.0 *1
zahlvoreinstellung 6

05-30 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1
stellung 6

05-31 Beschlegmgungszeﬂ Dreh- 10,0 *1
zahlvoreinstellung 7

05-32 Bremszeit Drehzahlvorein- 10,0 *1

stellung 7
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Gru

pe 06-Automatikbetrieb (Ablauffunktion)

Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
0: Deaktiviert
1: Einzelzyklus
(Betrieb wird nach dem abgebro-
chenen Schritt bei Wiederanlauf
fortgesetzt)
2: Periodischer Zyklus
(Betrieb wird nach dem abgebro-
chenen Schritt bei Wiederanlauf
fortgesetzt)
3: Einzelzyklus, dann wird die Drehzahl
des letzten Schritts fiir den Betrieb
. . gehalten
Emstellu_ngen fur (Betrieb wird nach dem abgebro-
06-00 | Automatikbetrieb . . . 0 -
(Ablauffunktion) chenen Schritt bei Wiederanlauf
fortgesetzt)
4: Einzelzyklus
(Beginnt nach Wiederanlauf einen
neuen Zyklus)
5: Periodischer Zyklus
(Beginnt nach Wiederanlauf einen
neuen Zyklus)
6: Einzelzyklus, dann wird die Drehzahl
des letzten Schritts fiir den Betrieb
gehalten
(Beginnt nach Wiederanlauf einen
neuen Zyklus)
Automatikbetrieb .
06-01 Sollwertvorgabe 1 0,00 Hz 1
Automatikbetrieb .
06-02 Sollwertvorgabe 2 0,00 Hz !
Automatikbetrieb .
06-03 Sollwertvorgabe 3 0,00 Hz !
Automatikbetrieb .
06-04 Sollwertvorgabe 4 0,00~650,00 0,00 Hz !
Automatikbetrieb *
06-05 Sollwertvorgabe 5 0,00 Hz !
Automatikbetrieb *
06-06 Sollwertvorgabe 6 0,00 Hz !
Automatikbetrieb *
06-07 Sollwertvorgabe 7 0,00 Hz !
06-08
~ Reserviert
06-15
Automatikbetrieb
06-16 | Ablaufabschnitts- 0,0 S
dauer 0
Automatikbetrieb
06-17 | Ablaufabschnitts- 0,0 s
dauer 1
Automatikbetrieb
06-18 | Ablaufabschnitts- 0,0 s
dauer 2
Automatikbetrieb 0,0~3600,0
06-19 | Ablaufabschnitts- 0,0 s
dauer 3
Automatikbetrieb
06-20 | Ablaufabschnitts- 0,0 s
dauer 4
Automatikbetrieb
06-21 | Ablaufabschnitts- 0,0 s
dauer 5
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Automatikbetrieb
06-22 | Ablaufabschnitts- 0,0 S
dauer 6
Automatikbetrieb
06-23 | Ablaufabschnitts- 0,0 S
dauer 7
06-24
~ Reserviert
06-31
Automatikbetrieb
06-32 Drehrichtung 0 0 )
Automatikbetrieb
06-33 Drehrichtung 1 0 )
Automatikbetrieb
06-34 Drehrichtung 2 0 )
Automatikbetrieb
- . St -
06-33 Drehrichtung 3 ? S Op‘.).rt 0
06-36 Automatikbetrieb ’ v.(.)rwa" S 0 )
Drehrichtung 4 2: rickwarts
Automatikbetrieb
06-37 Drehrichtung 5 0 ]
Automatikbetrieb
06-38 Drehrichtung 6 0 ]
Automatikbetrieb
06-39 Drehrichtung 7 0 ]
Gruppe 07-Start-/Stopp-Verhalten
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit Hinweis
einstellung
0: Kein Wiederanlauf nach kurz-
07-00 Wiederanlauf nach zeitigem Netzausfall 0 )
kurzzeitigem Netzausfall | 1: Wiederanlauf nach kurzzeiti-
gem Netzausfall
Wartezeit automatischer
07-01 Wiederanlauf 0,0~800,0 0,0 S
Anzahl der Wiederan-
07-02 laufversuche 0~10 0 i
0: Rucksetzen nur moéglich, wenn
Riicksetz- kein Start-Befehl aktiv ist
07-03 einstellungen 1: Rucksetzen unabhangig vom 0 -
9 Status des Start-Befehls mog-
lich
0: Direkter Start des Betriebs
07-04 Direkter Start nach Ein- nach Einschalten aktiviert 1 )
) schalten 1: Direkter Start des Betriebs
nach Einschalten deaktiviert
07-05 | Startwartezeit 1,0~300,0 1,0 S
Einsetzfrequenz der
07-06 | DC-Bremsung (Hz) bei 0,10~10,00 1,5 Hz
Stopp
Starke der
07-07 | DC-Bremsung (%) bei 0~20 5 %
Stopp
Bremszeit der DC-Brem-
07-08 sung (s) bei Stopp 0,0~25,5 0,5 S
07-09 | Bremsmethode 0: Abbremsung bis zum Stillstand 0

1: Austrudeln bis zum Stillstand
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Gru

ppe 08-Antriebs- und Motorschutz

Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit Hinweis
einstellung
xxxx0: Schutzfunktion wahrend
Beschleunigung aktiviert
xxxx1: Schutzfunktion wahrend
Beschleunigung deakti-
viert
xxx0x: Schutzfunktion wahrend
Bremsung aktiviert
xxx1x: Schutzfunktion wahrend
Auswahl zum Auslésen Bremsung deaktiviert
08-00 der Schutzfunktion xx0xx: Schutzfunktion wahrend 00000 .
Betrieb aktiviert
xx1xx: Schutzfunktion wahrend
Betrieb deaktiviert
x0xxx: Uberspannungsschutz
wahrend Betrieb aktiviert
x1xxx: Uberspannungsschutz
wahrend Betrieb deakti-
viert
Ansprechschwelle
08-01 | Schutzfunktion wahrend | 50~200 200 Nenn-
Beschleunigung (%) strom
Ansprechschwelle des
08-02 | Schutzfunktion wahrend | 50~200 200
Bremsung (%) Frequenz-
Ansprechschwelle  der umrichters
08-03 | Schutzfunktion im konti- | 50~200 200 100%
nuierlichen Betrieb (%)
Ansprechschwelle
08-04 | Uberspannungsschutz 350~390 380 VvV DC
wahrend des Betriebs
0: Elektronischer Motorlberlast-
08-05 Elektronischer Motor- schutz aktiviert 0 )
Uberlastschutz 1: Elektronischer Motoruberlast-
schutz deaktiviert
0: Austrudeln bis zum Stillstand
nach Aktivierung des Uber-
08-06 Betrieb nach Aktivierung lastschutzes 0 i
des Uberlastschutzes 1: Antrieb nach Aktivierung des
Uberlastschutzes unbeeinflusst
(OL1)
0: Automatisch (abhangig von der
Uberhitzungsschutz Kuhlkorpertemperatur)
08-07 (Steuerung des Kiihlven- | 1: In Betrieb wahrend des Modus 1 )
tilators — nur fir Bau- RUN
grélRe 2) 2: Standig in Betrieb
3: Ausgeschaltet
0: AVR-Funktion aktiviert
1: AVR-Funktion deaktiviert
2: AVR-Funktion wahrend Stopp
deaktiviert
AVR-Funktion (automa- | 3: AVR-Funktion wahrend Brem-
08-08 | tische Spannungsregel- sung deaktiviert 4 -
funktion) 4: AVR-Funktion wahrend Stopp
& Bremsung deaktiviert
5: Bei VDC > 360 V ist
AVR-Funktion wahrend Stopp
& Bremsung deaktiviert
08-09 Erkennung fehlender 0: Deaktiviert 0 )
Eingangsphasen 1: Aktiviert
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Gru

pe 09-Kommunikationseinstellungen

Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
Zugewiesene Stati-
09-00 | onsnummer fur Kom- | 1~32 1 - *2*3
munikation
Auswahl RTU-Code/ 0: RTU-Code
09-01 0 - *2*3
ASCII-Code 1: ASCII-Code
0: 4800
09-02 Einstellung de.r 1: 9600 5 Bit/s *ox3
Baud-Rate (Bit/s) 2: 19200
3: 38400
09-03 Elnstellu.ng der | 0:1 Stopp—B!t 0 ) *ox3
Stopp-Bits 1: 2 Stopp-Bits
0: Keine Paritat
09-04 | Paritatseinstellung 1: Gerade Paritat 0 - *2*3
2: Ungerade Paritat
09-05 Einstellung des Da- 0: 8—B!t—Daten 0 ) *ox3
tenformats 1: 7-Bit-Daten
09-06 E|nlstellze|t Kommuni- 0,0~25.5 0.0 s
kationsverlust
0: Abbremsung bis zum Stillstand
(00-15: Bremszeit 1)
09-07 Verhalten bei Kommu- | 1: Austrudeln bis zum Stillstand 0 )
nikationsfehler 2: Abbremsung bis zum Stillstand
(00-17: Bremszeit 2)
3: Betrieb fortsetzen
09-08 Fehlertoleranzzeit fur 1~20 3
Err6
09-09 Wartezeit bei der 5-65 5 ms

Ubertragung der Daten
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Gruppe 10-PID-Regler

Nr. Beschreibung Bereich eixfg:(ltsj;g Einheit | Hinweis
0: Potentiometer auf dem Bedienfeld
1: Externer AVI-Analogsignal-
eingang
1000 (F:)lg-gg(l)v:\;(\agt(;{%?ibgist 2: Externer ACI-Analogsignal- 1 o
) diese Funktion freige- | ,. Sn9and . i
geben) 3: Spllfrequenzvorgabe Uber Kommu-
nikationsmethode
4: Einstellung Uber das Bedienfeld
und Parameter 10-02
0: Potentiometer auf dem Bedienfeld
1: Externer AVI-Analogsignal-
eingang
10-01 | PID-Istwertvorgabe 2: Externer ACI-Analogsignal- 2 - *1
eingang
3: Sollfrequenzvorgabe tUber Kommu-
nikationsmethode
PID-Sollwertvorgabe N o .
1002 | o Bedieneinheit 0,0~100,0 50,0 Yo !
0: PID-Regler deaktiviert
1: Regelabweichung entspricht
D-Regelung
Charakteristik vorwarts
2: Ruckfuhrung entspricht
. D-Regelung
10-03 \Iéflsgggfri];ubr Charakteristik vorwarts 0 -
3: Regelabweichung entspricht
D-Regelung
Charakteristik riickwarts
4: Rickfuhrung entspricht
D-Regelung
Charakteristik riickwarts
10-04 | Ruckiihrungs- 0,00~10,00 1,00 % *1
Verstarkungsfaktor
10-05 | Proportionale 0,0~10,0 1,0 % *1
Verstarkung
10-06 | Integrierzeit 0,0~100,0 10,0 S *1
10-07 | Differenzierzeit 0,00~10,00 0,00 S *1
. : 0: Positive Richtung ) *
10-08 | PID-Offset 1: Negative Richtung 0 !
10-09 | PID-Offset-Abgleich 0~109 0 % *1
10-10 Verzogerungsfilter 0,0~2.5 0.0 S *
PID-Ausgang
0: Deaktiviert
R 1: Aktiviert — Fortsetzung des Betriebs
10-11 E;Eegf”e‘;?srR“Ckf“h' nach Riickfiihrungsfehler 0 ;
9 2: Aktiviert — Stopp des Betriebs nach
Ruckflhrungsfehler
Ansprechschwelle
10-12 | Ruckfuhrungsfehler- 0~100 0 %
erkennung
Wartezeit Ruckfih-
10-13 rungsfehlererkennung 0,0~25,5 1.0 S
10-14 | Integrationsgrenzwert | 0~109 100 % *1
Ricksetzen des In-
tegrationswerts auf 0: Deaktiviert
10-15 | ,0“ bei Ubereinstim- 1:Nach1s 0 -

mendem Ruckflih-
rungs- und Sollwert

30: Nach 30 s (0~30)
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Zulassige Fehler-
spanne der Integration

1016 | Einheit) (1 Einheit= | 27100 0 -
1/8192)
Frequenzschwelle flr B
10-17 PID-Ruhezustand 0,00~650,00 0,00 Hz
Wartezeit fir
1018 | p|p_Ruhezustand 0,0~25,5 0.0 S
Frequenzschwelle flr B
10-19 PID-Aktivierung 0,00~650,00 0,00 Hz
Wartezeit fir
10-20 | p\p_aktivierung 0.0~255 0.0 s
Max PID-Ruck- .
10-21 fiihrungspegel 0~999 100 - 1
10-22 | Min PID-Ruck- 0~999 0 i “
fihrungspegel
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Gruppe 11-Betriebssteuerfunktionen

Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
0: Vorwarts- und Ruckwartslauf
11-00 | Reversierverbot moglich 0 -
1: Ruckwartslauf nicht mdglich
11-01 | Taktfrequenz (kHz) 1~16 5 kHz
0: Tragermodulation 0, 3-Phasen-
Pulsweitenmodulation
. 1: Tragermodulation 1, 2-Phasen-
11-02 | Modulationsverfahren Pulsgweitenmodulation 0 -
2: Tragermodulation 2, Gemischte
2-Phasen-Pulsweitenmodulation
Automatische Taktfre- o
11-03 | quenzreduzierung bei 0 Degkﬁwert 0 -
Temperaturanstieg 1: Aktiviert
S-férmige Beschleuni-
11-04 Y 0,0~4,0 0,00 s
gungskennlinie 1
11-05 S-férmige Bg_schleuni- 0,0~4.0 0,00 s
gungskennlinie 2
11-06 | S-formige Bremskennlinie 3 | 0,0~4,0 0,00 S
11-07 | S-formige Bremskennlinie 4 | 0,0~4,0 0,00 S
11-08 | Frequenzsprung 1 0,00~650,00 0,00 Hz *1
11-09 | Frequenzsprung 2 0,00~650,00 0,00 Hz *1
11-10 | Frequenzsprung 3 0,00~650,00 0,00 Hz *1
1111 Ubergangsfrequenzbereich. 0,00~30,00 0,00 Hy *1
(x Frequenzband)
Gruppe 12-Digitale Anzeige & Monitor-Funktionen
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
00000~77777:
Jede Stelle kann zwischen 0 und 7
eingestellt werden.
0: Default-Wert
(Frequenz & Parameter)
) 1: Ausgangsstrom
12-00 | Anzeigemodus 2: Ausgangsspannung 00000 - *1
3: Zwischenkreisspannung
4: Temperatur
5: PID-Istwert
6: Analoger Signaleingang (AVI)
7: Analoger Signaleingang (ACI)
0: Anzeige des ganzzahligen Werts
(xxx)
Anzeigeformat des 1: Anzeige mit einer Nachkommastelle .
12-01 0 - 1
PID-Istwerts (xx.X)
2: Anzeige mit zwei Nachkommastel-
len (x.xx)
L N 0: xxx--
12-02 E:Bﬁi:ﬁv’;""ﬂnze'ge fr 4 xxxpb (Druck) 0 ; *1
2: xxxfl (Durchfluss)
Benutzerdefinierte
12-03 | Anzeige 0~65535 1500/1800 | U/min *1
(Arbeitsgeschwindigkeit)
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Format der benutzerde-

0: Anzeige der Ausgangsfrequenz des
Antriebs

1: Ganzzahlige Anzeige der Arbeits-
geschwindigkeit (xxxxx)

2: Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit

12-04 | finierten Anzeige o 0 - *1
(Arbeitsgeschwindigkeit) mit einer Nachkommastelle (xxxx.x)
9 9 3: Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit
mit zwei Nachkommastellen (xxx.xx)
4: Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit
mit drei Nachkommastellen (xx.xxx)
s1 sz ss 34 ss
Zustand der Ein- und 0 U 0 U ODU D U 0 U
12-05 | Ausgangsklemmen - - *4
(S1 bis S5) & RY1 ( 0@ 0@ 0@ 0@ U@ )
L , 'O 0@@) 0DUO 0@@) 0@00 )
\
RY1
Gruppe 13-Inspektions- & Wartungsfunktionen
Nr. Beschreibung Bereich _Werks- Einheit | Hinweis
einstellung
Antriebsleistung N
13-00 (codiert) T ) i 3
13-01 | Software-Version o - - *3*4
Anzeige Fehlerliste *k
13-02 (letzte drei Fehler) T ) i 34
13-03 | Gesamtbetriebsdauer 1 | 0~23 - h *3
13-04 | Gesamtbetriebsdauer 2 | 0~65535 -—-- Tag *3
Art der Gesamtbe- 0: Einschaltzeit .
1305 | yiebsdauer 1: Betriebszeit 0 ] °
0: Kein Schreibschutz
1: Drehzahlvoreinstellungen
05-01~05-08 kdnnen nicht geandert
. . werden
13-06 rSacmh;etlebrschutz fir Pa- 2: AuBer den Drehzahlvoreinstellun- 0 -
gen 05-01~05-08 kann keine Funk-
tion gedndert werden
3: Es kann keine Funktion geandert
werden.
13.g7 | Passwortfr Sehrelb- 1 5000-65535 00000 :
schutz
. 1150: Rucksetzen auf die
Ricksetzen des An- :
13-08 | triebs auf Werksein- 50-Hz-Werkseinstellung 00000 -

stellung

1160: R Riicksetzen auf die
60-Hz-Werkseinstellung
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4.3 Beschreibung der Parameterfunktionen

Gruppe 00-Grundparameter

00-01 Drehrichtung des Motors
[0] : Vorwirts
Bereich
[1] : Riickwirts*

» Die Einstellung 00-01 gilt nur flr den Betrieb tber das Bedienfeld.
* Hinweis: Liegt Uber die Einstellung von Parameter 11-00 = 1 ein Reversierverbot vor, wird bei der

Einstellung des Parameters 00-01 = 1 auf dem Bedienfeld ,LOC* angezeigt.

00-02 Hauptvorgabe fiir Startbefehl

00-03 Alternativvorgabe fiir Startbefehl

[0] : Bedienfeld
Bereich [1] : Externe Start-/Stoppsteuerung

[2] : Kommunikation

» Mit den Parametern 00-02/00-03 wird die Quelle zur Vorgabe des Startbefehls ausgewahlt. Fur
die Umschaltung zwischen der Haupt- und Alternativvorgabe kann einer der externen Eingénge
S1 bis S5 verwendet werden. Stellen Sie den entsprechenden Eingang Uber die Parameter
03-00 bis 03-04 auf den Wert [12] ein (siehe Parametergruppe 03).

00-04 Betriebsart der externen Klemmen

[0] : Vorwirts/Stopp — Riickwirts/Stopp
Bereich [1] : Start/Stopp — Vorwirts/Riickwirts
[2] : 3-Draht-Steuerungsmodus — Start/Stopp

» 00-04 ist nur gultig, wenn die externe Start-/Stoppsteuerung eingestellt ist (00-02/00-03 =1).
2-Draht-Betriebsmodus:

Stellen Sie 00-04= [0/1] zuerst ein, bevor Sie (03-00, 03-04) auf [0] oder [1] einstellen.

00-04 = [0] Stellen Sie die die Funktion der externen Klemmen (03-00 bis 03-04) auf
Vorwarts/Stopp (0) oder Riickwarts/Stopp (1) ein.

00-04 = [1] Stellen Sie die die Funktion der externen Klemmen (03-00 bis 03-04) auf Start/Stopp
(0) oder Vorwarts/Ruckwarts (1) ein.

3-Draht-Betriebsmodus:

00-04 = [2] Fur den 3-Draht-Start/Stopp-Modus werden die Klemmen S1, S2, S3 verwendet. Die
Einstellungen der Parameter 03-00, 03-01, 03—02 haben keine Wirkung (siehe
Parametergruppe 03).

00-05 Hauptvorgabe der Sollfrequenzeinstellung

00-06 Alternativvorgabe der Sollfrequenzeinstellung

[0] : A/V-Tasten auf dem Bedienfeld

[1] : Potentiometer auf dem Bedienfeld

[2] : Externer Analogsignaleingang AVI
Bereich [3] : Externer Analogsignaleingang ACI

[4] : Digitales Motorpotentiometer

[5] : Frequenzeinstellung liber Kommunikation

[6] : Ausgangsfrequenz PID-Regler

» Bei der Einstellung 00-06 =[6] wird die Sollfrequenz vom PID-Regler ausgegeben.
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00-07 Art der Haupt-und Alternativsollfrequenz

[0] : Haupt- ODER alternative Frequenz
Bereich

[1] : Haupt- UND alternative Frequenz

Bei der Einstellung 00-07=[0]erfolgt die Frequenzvorgabe durch den Hauptfrequenzparameter

00-05 (Default) oder den Alternativfrequenzparameter 00-06.

Fir die Umschaltung zwischen Haupt- und Alternativvorgabe kann einer der externen
Eingdnge S1 bis S5 verwendet werden. Stellen Sie den entsprechenden Eingang Uber die
Parameter 03-00 bis 03-04 auf den Wert [13] ein (siehe Parametergruppe 03).

Bei der Einstellung 00 -07 = [1] ist die Sollfrequenz die Summe von Haupt- und alternativer

Frequenz.

00-08 Frequenzeinstellung Kommunikation

Bereich [0,00~650,00] Hz

Mit diesem Parameter kann die Sollfrequenz eingestellt werden.
Im Kommunikationsbetrieb kann hiermit die eingestellte Frequenz ausgelesen werden.
Dieser Parameter ist nur im Kommunikationsbetrieb wirksam.

00-09 Sollfrequenzspeicherung nach Abschalten (Kommunikationsbetrieb)

[0] :deaktiviert
[1] :aktiviert

Bereich

Y VYV

00-09= [0] Die Frequenz des Bedienfelds wird gespeichert.
00-09= [1] Die iiber Kommunikation eingestellte Frequenz wird gespeichert.

00-10 Frequenzinitialisierung (Betrieb iiber Bedienfeld)

[0] :Initialisierung mit der Istfrequenz
Bereich [1] :Initialisierung mit der Stillstandsfrequenz

[2] :Initialisierung mit dem Wert von Parameter 00-11

00-11 Einstellwert Initialfrequenz

Bereich [0,00~650,00] Hz

YV V V V

Dieser Parameter ist nur beim Betrieb des Bedienfelds wirksam.
Ist 00-10= [0] , wird die Frequenz auf die Istfrequenz initialisiert.

Ist 00-10= [1] , wird die Frequenz auf den Wert ,0“ initialisiert.

Ist 00-10= [2] , wird die Frequenz auf die Einstellung von Parameter 00-11 initialisiert.

00-12 Maximaler Frequenzwert

Bereich [0,01~650,00] Hz

00-13 Minimaler Frequenzwert

Bereich [0,00~649,99] Hz

Sind Parameter 00-13 und die Sollfrequenz beide auf 0,00 eingestellt wird nach Betatigung der
RUN-Taste ,STOPP* angezeigt.

Liegt die Sollfrequenz Uber dem unteren Grenzwert, steigt die Ausgangsfrequenz des
Umrichters von 0,00 beginnend auf den Sollwert.

Ist der untere Grenzwert grofRer als 0 und ist die Sollfrequenz kleiner oder gleich dem unteren
Grenzwert, steigt die Ausgangsfrequenz des Umrichters vom unteren Grenzwert beginnend auf
den Sollwert.

4-25




A
Maximaler
Frequenzwert
Minimaler
) Frequenzwert
: >
0 t
00-14 Beschleunigungszeit 1
Bereich [0,1~3600,0] s
00-15 Bremszeit 1
Bereich [0,1~3600,0] s
00-16 Beschleunigungszeit 2
Bereich [0,1~3600,0] s
00-17 Bremszeit 2
Bereich [0,1~3600,0] s

» Mit den fiur die Beschleunigungs- bzw. Bremszeiten eingestellten Zeiten wird die
Ausgangsfrequenz zwischen dem oberen und unteren Frequenzgrenzwert erhéht bzw. reduziert.

> Die Istwert der Beschleunigungs-und Bremszeit wird wie folgt berechnet:

(00-149) x [Sollfrequenz — (Minimale Startfrequenz)]
(Maximale Ausgangsfrequenz)

(Istbeschleunigungszeit) =

(00-15) x [Sollfrequenz — (Minimale Startfrequenz)]
(Maximale Ausgangsfrequenz)

(Istbremsszeit) =

A

Maximale Ausgangsfrequenz—pp

Sollfrequenz

Minimale Startfrequenz ~ AN
' | i —
0 3 e
Istbeschleu- | | Istbremszeit
nigungszeit ! !
- I I H
Beschleuni- = | - ’

gungszeit 00-14 Bremszeit 00-15
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00-18 Tippfrequenz
Bereich [1,00~25,00] Hz

00-19 Beschleunigungszeit im Tippbetrieb
Bereich [0,1~3600,0] s

00-20 Bremszeit im Tippbetrieb

Bereich [0,1~3600,0] s

» Der Tippbetrieb erfolgt tber die programmierbaren Klemmen S1 bis S5 und es missen die
entsprechenden Parameter 03-00~03-04 auf [6] Tippbetrieb vorwérts oder [7] Tippbetrieb

rickwarts eingestellt werden (siehe Parametergruppe 03).

Gruppe 01-U/f-Kennlinie

01-00 Volt/Hertz-Kennlinien

Bereich [1~7]
» Stellen Sie den Parameter 01-00 entsprechend der jeweiligen Anwendung auf eine der

folgenden Vorgabekennlinien [1~6] ein.
» Die Parameter 01-02~01-09 sind nicht anwendbar
> Die sechs U/f-Kennlinien fir 50 Hz  [1~3] und 60 Hz [4~6] sind nachfolgend dargestellt.

TYP 50 Hz 60 Hz
c
0o
< |o1-00 U/-Kennlinie 01-00 U/-Kennlinie
s
U[%] U[%]
100 100
<
1]
-g = [1] = [4]
i
n B B
C | cr
128 S0 650 fiHz] 130 5 650 f[Hz]

c ) U %
% U [%] [%]
£ 100 100
o
£
<
o
S |=[2] = [5]
t B B -
8 c |
7} o
"
-dcb (- i 1
:I? 125 50 650 f[Hz] 130 50 650 f[HZ]
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U [%] U [%]
100 100
5| _
£ g = [3] ; = [6] 5
£9
< c Ci-
1 25 50 650 f[HZ] 1 30 50 650 f[Hz]
» (V) 100% entspricht der maximalen Ausgansspannung, die %-Werte der Vorgabepunkte B und
C sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:-
01-00 B(Xb) C(Xc)
1/4 10 % 8%
2/5 15 % 10,5 %
3/6 25 % 7,7 %
»  Fur erfahrene Anwender ermoglicht die Einstellung 01-00 = [7] eine individuelle Einstellung der
U/f-Kennlinie Gber die Parameter 01-02 bis 01-09.
01-01 Maximale U/f-Spannung
Bereich [198,0~256,0] V
01-02 Maximale U/f-Frequenz
Bereich [0,20 ~650,00] Hz
01-03 Maximales Frequenz-Spannungs-Verhaltnis
Bereich [0,0 ~100,0] %
01-04 Mittlere Frequenz 2
Bereich [0,10 ~ 650,00] Hz
01-05 Mittleres Frequenz-Spannungs-Verhiltnis 2
Bereich [0,0 ~100,0] %
01-06 Mittlere Frequenz 1
Bereich [0,10 ~650,00] Hz
01-07 Mittleres Frequenz-Spannungs-Verhaltnis 1
Bereich [0,0 ~100,0] %
01-08 Minimale U/f-Frequenz
Bereich [0,10 ~650,00] Hz
01-09 Minimales Frequenz-Spannungs-Verhéltnis
Bereich [0,0 ~100,0] %
» Die maximale Ausgangsfrequenz hangt von der Einstellung des Parameters 01-00 ab; ist die
Einstellung 01-00 = [7] , kann diese mit Parameter 01-02 eingestellt werden.
> st die Einstellung 01-00 # [7] , ist die maximale Ausgangsfrequenz abhangig von der Frequenz

der eingesetzten Spannungsversorgung 50 oder 60 Hz (Parameter 01-02 ist nicht anwendbar).
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U [%]
01-03 (Vmax)

01-05 (Vmid2)

01-07 (Vmid1)

01-09 (Vmin) |1

01-08 01-06 01-04 01-02 650,00 ' M2

01-10

Volt/Hertz-Kennliniendnderung (Drehmomentanhebung)

Bereich

[0~10,0] %

» Die Punkte B und C der U/f-Kennlinie kdnnen zur Erhéhung des Ausgangsdrehmoments mit
Parameter 01-10 angepasst werden.

» Berechnung der Spannungen an den Punkten B und C: {(Spannung Punkt B) = Xb x (maximale
Ausgangsspannung)}; {(Spannung Punkt C) = Xc x (maximale Ausgangsspannung)} (Xb, Xc
siehe Seite 4-28). Bei der Einstellung 01-10 = 0 ist die Drehmomenterhéhung deaktiviert.

U [%]

1 2,530 50/60 f[Hz]

01-11 U/f-Startfrequenz
Bereich [0,00 ~10,00] Hz
Gruppe 02-Motorparameter
02-00 Motor-Leerlaufstrom *
Bereich —
02-01 Motornennstrom *
Bereich a—
02-02 Nennschlupfkompensation Motor
Bereich [0,0 ~100,0] (%)
02-03 Motornenndrehzahl
Bereich a—

> Wenn die Istmotordrehzahl bedingt durch die Belastung unter die eingestellte Sollfrequenz
des Umrichterausgangs sinkt (Schlupf), kann die Drehzahl mit der Schlupfkompensation
(Parameter 02-02) wieder korrigiert werden.

(Schlupfkompensation) =

(Ausgangsstrom) — (02-00)

(02-01) — (02-00) x (02-02) x (Motorschlupfrate)
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(Motorschlupf) = (Synchrone Motordrehzahl) — (Motornenndrehzahl)

(Synchrone Motordrehzahl) — (Nenndrehzahl)

Angendherter Wert fiir (02-02)) =
(Angen ur ( )) (Synchrone Motordrehzahl)

Beispiel: 4-poliger Asynchronmotor mit 60 Hz

120
(Synchrone Motordrehzahl) = e X 60 = 1800 [U/min]

*Hinweis: Die Parameter 02-00/02-01 hangen von der Umrichterleistung (13-00) ab. Sie sollten
an die aktuellen Gegebenheiten angepasst werden.

Gruppe 03-Programmierbare digitale Ein-/Ausgange

03-00 | Programmierbare Klemme S1

03-01 | Programmierbare Klemme S2

03-02 | Programmierbare Klemme S3

03-03 | Programmierbare Klemme S4

03-04 | Programmierbare Klemme S5

[0] : Vorwirts/Stopp-Befehl -—-----——---———-- (Parameter 00-02/00-03 = 1 & 00-04)
[1] : Riickwarts/Stopp-Befehl---------------- (Parameter 00-02/00-03 = 1 & 00-04)
[2] : Vorgabedrehzahl 1 (5-02)----=-====----- (Parametergruppe 5)
[3] : Vorgabedrehzahl 2 (5-03)--------------- (Parametergruppe 5)
[4] : Vorgabedrehzahl 4 (5-05)--------------- (Parametergruppe 5)

Bereich | [6] : Vorwéartsdrehung im Tippbetrieb ---- (Parameter 00-18~00-20)
[7] : Riickwirtsdrehung im Tippbetrieb - (Parameter 00-18~00-20)
[8] : Hochlauf dig. Motorpotentiometer -- (Parameter 00-05/00-06=4& 03-06/03-07)

[9] : Bremsen dig. Motorpotentiometer-- (Parameter 00-05/00-06=4& 03-06/03-07)
[10] : 2. Beschleunigungs-/Bremszeit
[11] : Beschl.-/Bremsfunktion deaktivieren

[12] : Haupt-/Alternativvorgabe Startbefehl ---------- (Parameter 00-02/00-03)
[13] : Haupt-/Alternativvorgabe Sollfrequenz-------- (Parameter 00-05/00-06)
[14] : Schnellstopp mit Bremsung

[15] : Abschalten des Ausgangs (Austrudeln bis zum Stillstand)

[16] : Deaktivieren der PID-Regelung------------------- (Parametergruppe 10)
[17] : Riicksetzen (Reset)

[18] : Automatikbetrieb aktivieren (Parametergruppe 6)

4-30



In den Abschnitten 1 bis 13 auf den nachfolgenden Seiten werden Beispiele fir
Einstellungen der Parameter 03-00 bis 03-04 gezeigt.

1) Fur die Einstellung der Parameter 03-00~03-04 auf [0, 1] Externe Start-/Stoppsteuerung,
siehe 00-04.

2-Draht-Methode: Modus 1.

Beispiel: Vorwarts/Stopp und Riickwarts/Stopp mit zwei Eingangen (S1 & S2)

Einstellungen:  00-04 = [0] , S1:03-00 = [0] (Vorwarts/Stopp),
S2:03-01 = [1] (Riickwarts/Stopp);

(Vorwarts/
* S1 "sToP)
(Ruckwarts/
[ S2 Stopp)
COM
L 510

Vorwarts \

S1 EIN AUS

. 4

Riickwarts /

82 AUS EIN

*Hinweis: Sind beide Befehle fiir Vor- und Riickwartsdrehung aktiviert, gilt das als Stopp.

2-Draht-Methode: Modus 2.
Beispiel: Start/Stopp und Riickwarts/Vorwarts mit zwei Eingangen (S1 & S2)
Einstellungen:  00-04 = [1] , S1:03-00 = [0] (Start/Stopp),

S2:03-01 = [1] (Ruckwarts/Vorwarts);

. S1 (Start /Stopp)
(Ruckwarts/
¢ S2 Vorwarts)
COM
L 510

Vorwarts \
\ Ruckwarts

S1 EIN AUS

-Y

S2 AUS EIN
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3-Draht-Methode

Beispiel: Zwei separate Taster fiir Start und Stopp und ein Schalter mit zwei Positionen fiir
Vorwarts/Riickwarts
Einstellungen:  00-04 = [2] (3-Draht-Steuerung)
Die Eingange S1, S2, und S3 sind nun dieser Funktion zugeordnet. Etwaige
Voreinstellungen der Parameter 03-00, 03-01 und 03-02 sind nicht wirksam.

1

—o oo o—¢s1(sTART)

S2 (STOPP)

S3
(Vorwarts/Ruckwarts)

COM

L510

Vorwarts \

: 1 >
§ i t
| Ruckwérts |

St EIN EIN
s2 EIN AUS
S3 AUS

EIN

2) Parameter 03-00~03-04 = [2, 3, 4] Auswahl Vorgabedrehzahl
Durch entsprechende Kombination von drei Klemmen der Eingange S1 bis S5 kénnen die sieben
Vorgabedrehzahlen entsprechend der folgenden Tabelle ausgewahlt werden.

Die Zuordnung der Beschleunigungs-/Bremszeiten zu den jeweiligen Vorgabedrehzahlen 0-7 erfolgt
in der Parametergruppe 5. Die zugehorigen Zeitdiagramme sind in den Beschreibungen der Gruppe
5 zu finden.
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Vorgabe- Funktion§einstellgng_und Status der drei _Klemm_en A, Beschl.- Brems.
drehzahi B, C, die den Eingangen S1~S5 zugewiesen sind. Frequenz ot Jeit
Klemme A = 2 Klemme B = 3 Klemme C =4
Drehzahl 0 AUS AUS AUS 05-01 05-17 05-18
Drehzahl 1 AUS AUS EIN 05-02 05-19 05-20
Drehzahl 2 AUS EIN AUS 05-03 05-21 05-22
Drehzahl 3 AUS EIN EIN 05-04 05-23 05-24
Drehzahl 4 EIN AUS AUS 05-05 05-25 05-26
Drehzahl 5 EIN AUS EIN 05-06 05-27 05-28
Drehzahl 6 EIN EIN AUS 05-07 05-29 05-30
Drehzahl 7 EIN EIN EIN 05-08 05-31 05-32

3) 03-00~03-04 = [6, 7] Vor-/Riickwértsdrehung im Tippbetrieb

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [6] belegt ist, eingeschaltet, ist der Umrichter im
Tippbetrieb mit Vorwartsdrehung.

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [7] belegt ist, eingeschaltet, ist der Umrichter im
Tippbetrieb mit Rlickwartsdrehung.

Hinweis: Werden im Tippbetrieb Vor- und Rickwartsdrehung gleichzeitig aktiviert, stoppt der
Umrichter.

4) 03-00~03-04 = [8, 9] Hochlauf/Bremsen digitales Motorpotentiometer

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [8] belegt ist, eingeschaltet, wird die Sollfrequenz mit
der in Parameter 03-06 eingestellten Schrittweite erhoht.

Bleibt die Eingangsklemme standig eingeschaltet, wird die Sollfrequenz so lange erhdht, bis der
maximale Frequenzwert erreicht wird.

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [9] belegt ist, eingeschaltet, wird die Sollfrequenz mit
der in Parameter 03-06 eingestellten Schrittweite verringert.

Bleibt die Eingangsklemme standig eingeschaltet, wird die Sollfrequenz in Relation zu den
Parametereinstellungen 03-06 und 03-07 so lange verringert, bis die Stillstandsdrehzahl erreicht
wird.

Weitere Informationen finden Sie in der Beschreibung der Parametergruppe 3

5) 03-00~03-04= [10] 2. Beschleunigungs-/Bremszeit
Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [10] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die Auswahl der
zweiten Beschleunigungs-/Bremszeit, die mit den Parametern 00-16 und 00-17 eingestellt wird.

Nach Ausschalten der Eingangsklemme wird wieder die standardmafige erste
Beschleunigungs-/Bremszeit aktiviert, die mit den Parametern 00-14 und 00-15 eingestellt wird.

6) 03-00~03-04= [11] Beschleunigungs-/Bremsfunktion deaktivieren

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [11] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die
Deaktivierung der Beschleunigungs-und Bremsfunktion und die aktuelle Frequenz wird beibehalten
(Betrieb mit konstanter Drehzahl). Nach Ausschalten der Eingangsklemme wird die
Beschleunigungs-und Bremsfunktion wieder aktiviert.

Das folgende Diagramm zeigt ein Beispiel dazu.

Aktivierung/Deaktivierung der Beschleunigungs-/Bremsfunktion Gber Klemme S1 mit
Parametereinstellung 03-00 = 11.
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Startbefehl In Betrieb | Stopp

|
|
|
|
|
|
|
I
T
1
|
|
|
|
1
|
|
L
|
|
|
|

S1 EIN AUS EIN AUS

7) 03-00~03-04= [12] Haupt-/Alternativvorgabe Startbefehl

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [12] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die Vorgabe fiir
den Startbefehl entsprechend der Einstellung von Parameter 00-03 (Alternativvorgabe flr
Startbefehl). Wird die Eingangsklemme ausgeschaltet, ist die Vorgabe fir den Startbefehl
entsprechend Parameter 00-02 (Hauptvorgabe flir Startbefehl).

8) 03-00~03-04= [13] Haupt-/Alternativvorgabe Sollfrequenz

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [13] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die Vorgabe fiir
die Sollfrequenz entsprechend der Einstellung von Parameter 00-06 (Alternativvorgabe der
Sollfrequenzeinstellung). Wird die Eingangsklemme ausgeschaltet, ist die Startvorgabe
entsprechend Parameter 00-05 (Hauptvorgabe der Sollfrequenzeinstellung).

9) 03-00~03-04= [14] Schnellstopp mit Bremsung)

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [14] belegt ist, eingeschaltet, bremst der Umrichter
bis zum Stillstand.

10) 03-00~03-04= [15] Abschalten der Ausgangs

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [15] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die Abschaltung
des Umrichterausgangs.

11) 03-00~03-04= [16] Deaktivieren der PID-Regelung

Wird die Eingangsklemme, die mit der Funktion [16] belegt ist, eingeschaltet, erfolgt die
Deaktivierung der PID-Regelung. Nach Ausschalten der Eingangsklemme ist die PID-Regelung
wieder aktiv.

12) 03-00~03-04= [17] Riicksetzen (Reset)

Schalten Sie die Eingangsklemme, die mit der Funktion [17] belegt ist, ein, wenn ein Fehler auftritt,
der manuell behoben werden kann. Der Fehler wird dadurch geldscht.
(Diese Funktion entspricht der Reset-Taste auf dem Bedienfeld.)

13) 03-00~03-04= [18] Automatikbetrieb aktivieren

Nach Einschalten der Eingangsklemme, die mit der Funktion [18] belegt ist, wird die automatische
Ablaufverarbeitung durch die Ablauffunktion aktiviert. Weitere Informationen dazu finden Sie in der
Parametergruppe 6.

4-34



03-06 Schrittweite Frequenz beim digitalen Motorpotentiometer

Bereich [0,00~5,00] Hz

Beispiel: S1: 03-00 = [8] Hochlauf digitales Motorpotentiometer,
S2: 03-01 = [9] Bremsen digitales Motorpotentiometer,
03-06 =[] Hz

Modus 1: Wenn die Eingangsklemme fiir ,Hochlauf oder ,Bremsen* kiirzer als 2 Sekunden
eingeschaltet wird, andert sich die Frequenz bei jeder Aktivierung um (1 Hz.

Istausgangsfrequenz

\J

S1 EINuElNuEIN‘ | - - |
S2 en || EN \J EIN

Modus 2: Wenn die Eingangsklemme fir ,Hochlauf oder ,Bremsen* langer als 2 Sekunden
eingeschaltet wird, erfolgt die Frequenzanderung im originalen Hochlauf-/
Bremsen-Modus. So lange, wie die Eingangsklemme eingeschaltet bleibt, steigt die
Frequenz dem folgenden Diagramm entsprechend rampenférmig an bzw. ab.

f A

- >2's L P >2's o T
EIN EIN AUS
S1
s AUS EIN EIN
03-07 Frequenzstatus beim digitalen Motorpotentiometer

[0] : Nach einem Stopp-Befehl beim Betrieb mit digitalem

Motorpotentiometer wird die voreingestellte Frequenz nach Stoppen
gehalten und das digitale Motorpotentiometer deaktiviert.

Bereich [1] : Nach einem Stopp-Befehl im Betrieb mit digitalem Motorpotentiometer

wird die Frequenz nach Stoppen auf 0 Hz zuriickgestellt.
[2] : Nach einem Stopp-Befehl im Betrieb mit digitalem Motorpotentiometer

wird die voreingestellte Frequenz nach Stoppen gehalten und das
digitale Motorpotentiometer bleibt aktiviert.

> 03-07=[0]), [2]) : Bei Deaktivieren des Startsignals (Stopp-Befehl) wird die Ausgangsfrequenz
in Parameter 05-01 (Frequenz vom Bedienfeld) gespeichert.
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> 03-07 = [0] : Im Stopp-Modus kann man die Frequenz (iber die Klemmen fiir das digitale
Motorpotentiometer nicht &ndern. Nach Anpassen von Parameter 05-01 kann man das
Bedienfeld dafiir verwenden.

> 03-07 =[1): Beim Start-Befehl im Betrieb mit digitalem Motorpotentiometer beginnt der Umrichter
die Frequenz ab 0 Hz zu erh6hen und verringert diese beim Stopp-Befehl auf 0 Hz.

03-08 Taktzeit programmierbare Klemmen S1~S5

Bereich [1~200] 1 ms

» Der Status der programmierbaren Klemmen wird mit dem in Parameter 03-08 eingestellten Takt
abgefragt. Ist der der Ein-/Aus-Zyklus des Eingangssignals kiirzer, als die eingestellte Taktzeit,
wird dies als Rauschen bewertet.

Die Taktzeit kann in Schritten von 1 ms eingestellt werden.

» Setzen Sie diesen Parameter ein, wenn instabile Eingangssignale zu erwarten sind. Allerdings
bewirkt eine lange Taktzeit auch eine langere Reaktionszeit.

Y

03-09 S$1~S5 Eingangslogik SchlieRer/Offner
[xxxx0] :S1 NO [xxxx1] :$1 NC
[xxx0x] :S2 NO [xxx1x] :S2 NC
Bereich [xx0xx] :S3 NO [xx1xx] :S3 NC
[x0xxx] :S4 NO [x1xxx] :S4 NC
[oxxxx] :S5NO [1xxxx] :S5NC

A\

(NO) SchlieRer, (NC) Offner. Auswahl entsprechend der Anwendung
> Stellen das entsprechende Bit von Parameter 03-09 auf 0 (SchlieBer) oder 1 (Offner) ein.

» Stellen Sie zuerst Parameter 03-09 ein, bevor Sie die Parameter 00-02/00-03 auf 1 (Externe
Start-/Stoppsteuerung Gber programmierbare Klemmen) einstellen.

03-11 Programmierbarer Relaisausgang RY1 (Klemmen RC, RA)
[0] :In Betrieb
[1] :Fehler
[2] :Frequenzsollwert erreicht (siehe 03-13/03-14)
[3] :Innerhalb Frequenzbereich (3-13 * 3-14)---- (siehe 03-13/03-14)

[4] :Frequenzschwellwert iiberschritten (> 03-13) — Sollfrequenz
-------- (siehe 03-13/03-14)
[5] :Frequenzschwellwert unterschritten (< 03-13) — Sollfrequenz
-------- (siehe 03-13/03-14)
[6] :Automatischer Wiederanlauf

[7] :Kurzzeitiger Netzausfall---------------- (siehe 07-00)

Bereich

[8] :Schnellstopp mit Bremsung

[9] :Stopp durch Abschalten der Ausgangs

[10] :Motoriiberlast-Sicherung (OL1)

[11] :Antriebsiiberlast-Sicherung (OL2)

[12] :Reserviert

[13] :Voreingestellter Stromwert erreicht------------- (siehe 03-15/03-16)

[14] :Voreingestellte Bremsfrequenz erreicht------ (siehe 03-17/03-18)
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03-13 Frequenzschwellwerteinstellung
Bereich [0,00~650,00] Hz

03-14 Toleranzbereich fiir Frequenzschwellwert
Bereich [0,00~30,00] Hz

Relaisausgang RY1: Funktionsbeschreibung:
1) 03-11 = [0] : RY1 wird mit dem RUN-Signal (in Betrieb) eingeschaltet.
2) 03-11 = [1] : RY1 wird bei Auftreten eines Umrichterfehlers eingeschaltet.

3) 03-11 = [2] : RY1 wird eingeschaltet, sobald die Istfrequenz innerhalb des mit Parameter 03-14
eingestellten Frequenzbereichs um den Sollwert herum liegt.

Istausgangsfrequenz = (Sollfrequenz — (03-14)), RY1-Ausgang

" A

Sollfrequenz —» v 03-14
Istausgangsfrequenz | _ 4 | “_\_/_(;;\;\;grtsL
0 -
\ Ruckwarts / t
””” N Y 03-14

Startbefehl 3 In Betrieb ‘i ‘ é In Betrieb 3

EIN EIN
Ausgang RY 1 —p»

4)03-11= [3] : RY1 wird eingeschaltet, sobald die Istfrequenz innerhalb des Bereichs liegt, der
durch Schwellwertfrequenz (03-13) + Toleranzbereich (03-14) festgelegt wird.
f
A

Sollfrequenz 2 —p»

Sollfrequenz 1 _p

Frequenzwert 2%03-14

In Betrieb ' InBetrieb

Startbefehl —»——

EIN EIN EIN
Ausgang RY1
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5)03-11=[4] : RY1 wird eingeschaltet, sobald die Istfrequenz den mit Parameter 03-13
eingestellten Schwellwert Ubersteigt.

f
A
Sollfrequenz >

RY1 Frequenzwert—-------- oo o W

Istfrequenz  — Vorwérts

0

-~V

Rackwarts

" InBetrieb | | | InBetrieb |
Startbefehl - ! ; ! ;

EIN EIN

Ausgang RY1 —p»—-——

6) 03-11= [5] : RY1 wird eingeschaltet, sobald die Istfrequenz den mit Parameter 03-13
eingestellten Schwellwert unterschreitet.

fa

Sollfrequenz —p»-
RY1 Frequenzwert — ™
Istfrequenz

' In Betrieb “ ‘ | In Betrieb !
Startbefehl — ! ‘ i ‘

Ausgang RY1 —p : | | |
EIN EIN EIN

03-15 Voreinstellung Stromwert
Bereich [0,1~150] A

03-16 Wartezeit Stromerfassung
Bereich [0,1~10,0] s

> 03-11=[13] : RY1 wird eingeschaltet, sobald der Ausgangsstrom den mit Parameter 03-15
eingestellten Stromwert Ubersteigt.

03-15: Einstellbereich (0,1~15,0 A); Einstellung entsprechend des Motornennstroms.
» 03-16: Einstellbereich (0,1~10,0), Einheit: s

Y
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100 %A

Laststrom
|

03-15 |~ e N
L L
I I
I I
I I
I I
Lo I
Lo I
— = -
1, 03-16 | |, Fester
I | } | Wert

%4 —» < 100 ms

Lo I
|

03-11 |
| EIN
|

03-17 Schwellwert zum Losen der Bremse
03-18 Schwellwert zum Anziehen der Bremse

» Wenn Parameter 03-11 = [14]

» Wahrend der Beschleunigung schaltet RY1 ein, sobald die Frequenz den mit Parameter 03-17
eingestellten Schwellwert zum Lésen der Bremse erreicht.

» Wahrend der Abbremsung schaltet RY1 ein, sobald die Frequenz den mit Parameter 03-18
eingestellten Schwellwert zum Anziehen der Bremse erreicht.

Zeitdiagramm bei Schwellwerteinstellung von Parameter 03-17 < 03-18:

T \

0318 o N\
0317 oo

In Betrieb

Startbefehl ——

EIN

03-11=13
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Zeitdiagramm bei Schwellwerteinstellung von Parameter 03-17 > 03-18:

fA

03-17
03-18

Startbefehl | '~ InBetrieb . Stopp

0s-11=13 | EIN | AUS

03-19 Relaisausgangslogik
[0] :A (SchlieBer)
Bereich .
[1] :B (Offner)
Gruppe 04-Analoge Ein-/Ausgange
04-00 Auswahl analoger Strom- oder Spannungseingang
AVI ACI
[o] :0~10V 0~20 mA
Bereich [1’ :0~10V 4~20 mA
[2] :2~10V 0~20 mA
[3] :2~10V 4~20 mA

» Umrechnung der analogen Eingangssignale in Frequenz:
B AVI0~10V) > ACI(0~20 mA)

AVI(0~10V): f[Hz] = Z g IZx (00-12)
ACI(0~20 mA): f[Hz] = Izg”:j X (00-12)

B AVI2~10V) > ACI(4~20mA)

AVI(2~10 V): f[Hz] =

ACI(4~20 mA): f[Hz] =

u-—2/vj

5y X (0012, U>2

I — 4/mA]

m X (00-12), >4
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04-01 Taktzeit zur Erfassung des AVI-Signals
Bereich [1~200] 1 ms
04-02 AVI-Verstarkung
Bereich [0~1000] %
04-03 AVI-Offset
Bereich [0~100] %
04-04 AVI-Offset-Typ
Bereich [0] : positiv [1] : negativ
04-05 AVI-Flanke
Bereich [0] : ansteigend [1] : abfallend
04-06 Taktzeit zur Erfassung des ACI-Signals
Bereich [1~200] 1 ms
04-07 ACI-Verstarkung
Bereich [0~1000] %
04-08 ACI-Offset
Bereich [0~100] %
04-09 ACI-Offset-Typ
Bereich [0] : positiv [1] : negativ
04-10 ACI-Flanke
Bereich [0] : positiv [1] : negativ

> Stellen Sie die Taktzeit zur Erfassung der Analogsignale mit den Parametern 04-01 und 04-06 ein.
Nach Ablauf der eingestellten Taktzeit (04-01 bzw. 04-16) Gbernimmt der Umrichter den
Mittelwert der Analogsignale aus der A/D-Wandlung. Stellen Sie die Taktzeit entsprechend lhrer
Anwendung, unter Berlcksichtigung der Signalstabilitdt und der auftretenden Stérungen von der
externen Signalquelle, ein.
Allerdings bewirkt eine lange Taktzeit auch eine langere Reaktionszeit.

AVI: Einstellbeispiele fiir verschiedene Verstarkungs-, Offset- und Flankenparameter fiir die analogen
Spannungseingange (04-02~04-05).

(1) In den Abbildungen 1 & 2 ist der Offset positiv (04-04 = 0) und es werden die Auswirkungen
bei Anderung von Offset (04-03) und Flankentyp (04-05) gezeigt.

Abbildung 1. Abbildung 2.
04-02 (04-03 (04-04 [04-05 04-02 | 04-03 | 04-04 | 04-05
A | 100 % | 50 % 0 0 C| 100 % 50 % 0 1
100 % 0% 0 0 D| 100 % 0% 0 1
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04-03
Offset

100 %

50 %

0%

(2) In den Abbildungen 3 & 4 ist der Offset negativ (04-04 = 1) und es werden die Auswirkungen

f A
Obere
[ P — » Frequenz
A |
30 Hz A
B

0 Hz | >
ov 5v 10V U

04-03
Offset
100 %

50 %

0%

fA
60 Hz

30 Hz

0 Hz

bei Anderung von Offset (04-03) und Flankentyp (04-05) gezeigt.

Abbildung 3:
04-02 |04-03 04-04 (04-05
E | 100% | 20 % 1 0
'Y
60Hz L - - - - , Obere
i Frequenz
30Hz |- -~
04-03
Offset
-0% 0 Hz ‘
2V 5v 10V U
-50 % -
-100 % -

(3) In den Abbildungen 5 & 6 ist der Offset-Offset 0 % (04-03) und es werden die Auswirkungen
bei Anderung von analoger Verstirkung (04-02), Offset-Typ (04-04) und Flankentyp (04-05)

Abbildung 4:
04-02 04-03 04-04 04-05
F| 100% | 50 % 1 1
f A
60 Hz
30 Hz |- -
04-03
Offset
0% OHz
-50 % T
-100 % -

gezeigt.
Abbildung 5

04-02 (04-03 (04-04 [04-05
A' | 50 % 0 % 0/1 0
B' | 200 % 0 % 01 0

Abbildung 6

04-02 | 04-03 | 04-04 | 04-05
C'l 50 % 0% 0/1 1
D'| 200 % 0 % 0/1 1
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Obere
Frequenz

Obere

| Frequenz

(4) In den folgenden Abbildungen 7, 8, 9 & 10 werden weitere Beispiele fiir Einstellungen und
Anderungen der analogen Eingangsparameter gezeigt.

Abbildung 7
04-02 |04-03 |04-04 |04-05
a |50 % 50 % 0 0
b | 200 % 50 % 0 0
04-03 f
Offset A
100% 60 Hz Obere
Frequenz
37,5 Hz
50% 30Hz ‘
0% OHz ! 3 >
ov 5v 10V U
Abbildung 9
04-02 |04-03 |04-04 |04-05
e| 50 % 20 % 1 0
f| 200 % 20 % 1 0

Abbildung 8
04-02 | 04-03 | 04-04 | 04-05
c| 50% | 50% | O 1
d|200% | 50% | © 1
04-03 f
Offset A
100 % 60 Hz 4 . _Obere
| Frequenz
37,5 Hz ;
50 % 30 Hz j
0% OHz | -
ov 5V 10V U
Abbildung 10
04-02 | 04-03 | 04-04 | 04-05
gl 50% | 50% | 1 1
h| 200%| 0% 0 1
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Obere
77777 Obere 60 Hz
60 Hz  Frequenz . Frequenz
0403 1826Hz [ f 04-03
Offset Offset 4 81 Hz
0% 0 Hz L 0% " QHz >
1V 4V 0V U 2V 5v 10V U
-50 % + -50 % T+
-100 % - -100 % -
04-11 Funktion der analogen Ausgéange (AO)
[0] :Ausgangsfrequenz
Bereich [1] :Frequenzeinstellung
[2] :Ausgangsspannung
[3] :Zwischenkreisspannung
[4] :Ausgangsstrom
Beispiel: Einstellung von Parameter 04-11 entsprechend der folgenden Tabelle.
10VA 04-11 A Xmax
[0] | Ausgangsfrequenz Oberer
Frequenzgrenzwert
A . Unterer
[1] | Frequenzeinstellung
Frequenzgrenzwert
5V [2] | Ausgangsspannung Motornennspannung
[3] | Zwischenkreisspannung | 220 V: 0~400V
2facher N t
0 Xmaxi2  Xmax( 04111 yoriax [4] | Ausgangsstrom deascu:riceh':fsrom
04-12 AO-Verstirkung
Bereich [0"'1 000] %
04-13 AO-Offset
Bereich [0~100] %
04-14 AO-Offset-Typ
Bereich [0] : positiv [1] : negativ
04-15 AO-Flanke
Bereich [0] : positiv [1] : negativ

» Stellen Sie die gewunschte Funktion der analogen Ausgangsklemme (TM2) mit Parameter 04-11
ein. Der Ausgangsspannungsbereich ist 0-10 V DC.
Bei Bedarf kann die Ausgangsspannung mit den Parametern 04-12 bis 04-15 skaliert und
angepasst werden.

> Die Auswirkungen auf die jeweiligen Anderungen entsprechen denen der vorhergehenden Beispiele
fur den Analogspannungseingang (AVI) mit den Parametern 04-02 bis 04-05.
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Hinweis: Aufgrund der internen Schaltung betragt die maximale Ausgangsspannung 10 V.
Verwenden Sie nur externe Gerate, die eine maximale Eingangsspannung von 10 V

zulassen.
Gruppe 05-Drehzahl-Voreinstellungen
05-00 Modus der voreingestellten Drehzahiregelung
. [0] : Allgemeine Beschleunigung/Bremsung
Bereich
[1] : Individuelle Beschl./Bremsung fiir jede Drehzahlvoreinstellung 0-7
05-01 Drehzahlvoreinstellung 0 (Frequenz vom Bedienfeld)
05-02 Drehzahlvoreinstellung 1
05-03 Drehzahlvoreinstellung 2
05-04 Drehzahlvoreinstellung 3
05-05 Drehzahlvoreinstellung 4
05-06 Drehzahlvoreinstellung 5
05-07 Drehzahlvoreinstellung 6
05-08 Drehzahlvoreinstellung 7
Bereich [0,00 ~ 650,00] Hz
05-17 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 0
05-18 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 0
05-19 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 1
05-20 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 1
05-21 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 2
05-22 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 2
05-23 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 3
05-24 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 3
05-25 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 4
05-26 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 4
05-27 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 5
05-28 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 5
05-29 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 6
05-30 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 6
05-31 Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 7
05-32 Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 7
Bereich [0,1 ~ 3600,0) S

> Beider Einstellung 05-00 = [0] wird die Beschleunigungs-/Bremszeit 1 oder 2 aus Parameter
00-14/00-15 oder 00-16/00-17 fir alle Drehzahlen verwendet.

> Bei der Einstellung 05-00 = [ 1] wird eine individuelle Beschleunigungs-/Bremszeit flir die
Drehzahlvoreinstellungen 0-7 verwendet, die mit den Parametern 05-17 bis 05-32 eingestellt

wird.

» Formel zur Berechnung von Beschleunigungs-und Bremszeit:

(Istbeschleunigungszeit) =

(Istbremszeit) =

(Beschleunigungszeit 1 oder 2) x (Sollfrequenz)

(Maximale Ausgangsfrequenz)

(Bremszeit 1 oder 2) X (Sollfrequenz)

(Maximale Ausgangsfrequenz)
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» Maximale Ausgangsfrequenz = Parameter 01-02, wenn die programmierbare U/f-Kennlinie mit
Parameter 01-00 = [7] eingestellt wurde.

» Maximale Ausgangsfrequenz = 50,00 oder 60,00 Hz, wenn die voreingestellten U/f-Kennlinie mit
Parameter 01-00 # [7] eingestellt wurde.

Beispiel: 01-00 # [7] , 01-02 = [50] Hz, 05-02= [10] Hz (Drehzahlvoreinstellung 1),
05-19 = [5] s (Beschleunigungszeit), 05-20= [20] s (Bremszeit)

(05-19) x (10 [ Hz)) _
(01-02) =1/

(Beschleunigungszeit Drehzahlvoreinstellung 1) =

(05-20) x (10 [ Hz]) _
(01-02) =410

(Bremszeit Drehzahlvoreinstellung 1) =

» Multidrehzahl-Start/Stopp-Zyklen mit individuellen Beschl.-/Bremszeiten.
05-00= [1]

» Zwei Modi werden nachfolgend gezeigt:-
» Modus 1 = Start-Befehl ein/aus
» Modus 2 = Befehl fir kontinuierlichen Betrieb

Beispiel Modus 1: 00-02 = [1] (Externe Start-/Stoppsteuerung).
S1: 03-00 = [0] (START/STOPP):
S2: 03-01 = [1] (Vorwarts/Rickwarts);
S3: 03-02 = [2] (Drehzahlvoreinstellung 1);
S4: 03-03 = [3] (Drehzahlvoreinstellung 2);
S5: 03-03 = [4] (Drehzahlvoreinstellung 4);
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fa
05-03
0503, Dreh- Vorwarts
zahl-
vorein-
05-01 Dreh- stel-
» zahl- lung 2
Dreh- vorein-
zahl- stel-
vorein- lung 1
stel-
lung O
<> <> -> <> -—> <> t
a b c d e f
Startbefehl | In Betrieb Stopp In Betrieb Stopp In Betrieb Stopp
s2 | EIN | AUS
s3 | EIN | AUS

s4 AUS | EIN

Ist der Start-Befehl ein/aus, kdnnen die Beschleunigungs-und Bremszeiten fir jeden Zyklus wie folgt
berechnet werden:- Die Zeiteinheit ist Sekunden

_ (05-19)x(05-01)
B (01-02)

_ (05-18)x(05-01) _ (05-20)%(05-02)

b (05-20)x(05-02)
e (01-02) 7 T (01-02)

d= (01-02)

Beispiel Modus 2. Befehl fiir den kontinuierlichen Betrieb.
Zuordnung von Klemme S1 fir kontinuierlichen Betrieb
Zuordnung von Klemme S2 fiur Auswahl Vorwarts-/Ruckwartsrichtung

Zuordnung der Klemmen S3, S4 & S5 zur Auswahl von drei verschiedenen voreingestellten
Drehzahlen

YV V V V
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A # = Drehzahlvoreinstellung
05-03
05-02 .
05-04 Vorwaérts
05-06
#1 -
05-01
> #3
#5
#0
a b d e\ o505/ | h i
- -
' fl o #4 9
Startbefehl In Betrieb Stopp
s2 AUS EIN
s3 AUS EIN AUS EIN AUS EIN EIN
sS4 AUS AUS EIN EIN AUS AUS AUS
s5 AUS AUS AUS AUS EIN EIN AUS

Fir den Start des kontinuierlichen Betriebs kdnnen die Beschleunigungs- und Bremszeiten fir jedes
Segment wie folgt berechnet werden:-

(05-17)x(05:01) | (05-19)x[(05-02)~(05-01)]

_ (05-21)x((05-03)~(05-02)]

Bsp: @ = 5102 (01-02) ’ (01-02) ’
d= (05-24)%[(05-03)—(05-04)] _ (05-26)x(05-05) . (05-28)x(05-05)

- (01-02) S (01-02) (01-02) ’

_ (05-27)x(05-05) _ (05-29)x(05-05) .  (05-32)x(05-05) .

— —(01_02) , h= —(01_02) , 1= —(01_02) Einheit [s]

Gruppe 06-Automatikbetrieb (Ablauffunktion)

06-00 Einstellungen fiir Automatikbetrieb (Ablauffunktion)
[0] : Deaktiviert
[1] : Einzelzyklus (Betrieb wird nach dem abgebrochenen Schritt bei
Wiederanlauf fortgesetzt)
[2] : Periodischer Zyklus (Betrieb wird nach dem abgebrochenen Schritt bei
Wiederanlauf fortgesetzt)
Bereich [3] : Einzelzyklus, dann wird die Drehzahl des letzten Schritts fiir den Betrieb gehalten

[4]
[5]
[6]

: Einzelzyklus
: Periodischer Zyklus
: Einzelzyklus, dann wird die Drehzahl des letzten Schritts fiir den Betrieb gehalten

(Betrieb wird nach dem abgebrochenen Schritt bei
Wiederanlauf fortgesetzt)

(Beginnt nach Wiederanlauf einen neuen Zyklus)
(Beginnt nach Wiederanlauf einen neuen Zyklus)

(Beginnt nach Wiederanlauf einen neuen Zyklus)

Die Frequenz von Schritt 0 wird mit Parameter 05-01 eingestellt (Frequenz vom Bedienfeld)

06-01 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 1
06-02 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 2
06-03 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 3
06-04 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 4
06-05 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 5
06-06 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 6
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06-07 Automatikbetrieb Sollwertvorgabe 7

Bereich [0,00 ~ 650,00] Hz

06-16 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 0
06-17 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 1
06-18 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 2
06-19 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 3
06-20 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 4
06-21 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 5
06-22 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 6
06-23 Automatikbetrieb Ablaufabschnittsdauer 7

Bereich [0,00 ~ 3600,0] s

06-32 Automatikbetrieb Drehrichtung 0
06-33 Automatikbetrieb Drehrichtung 1
06-34 Automatikbetrieb Drehrichtung 2
06-35 Automatikbetrieb Drehrichtung 3
06-36 Automatikbetrieb Drehrichtung 4
06-37 Automatikbetrieb Drehrichtung 5
06-38 Automatikbetrieb Drehrichtung 6
06-39 Automatikbetrieb Drehrichtung 7
Bereich [0] : Stopp [1] : vorwarts [2] : riickwirts

» Der Automatikbetrieb (Ablauffunktion) muss Uber einen der programmierbaren Eingange S1 bis
S5 und die Einstellung der Parameter 03-00 bis 03-04 auf [18] aktiviert werden.

» Mit Parameter 06-00 werden, wie zuvor aufgefiihrt, verschiedene Funktionen fir den
Automatikbetrieb (Ablauffunktion) eingestellt.

» Mit den Parametern (06-01 ~ 06-07) kann man 7 Automatik-(Ablauffunktions-)betriebsarten

auswahlen.

» Die Frequenzbefehle 1 bis 7 fur den Automatikbetrieb werden mit den Parametern (06-01 ~ 06-07)
eingestellt.

» Die Betriebsdauer der einzelnen Ablaufabschnitte wird mit den Parametern (06-17 ~ 06-23)
eingestellt.

» Die Drehrichtung (vorwarts/rickwarts) fur jeden einzelnen Ablaufabschnitt wird mit den
Parametern (06-33 ~ 06-39) eingestellt.

> Bei der Automatikbetriebseinstellung 0 (06-00) wird die Frequenz Uber die Voreinstellung mit
Parameter 05-01 vom Bedienfeld (bernommen und die Einstellung von Ablaufabschnittsdauer
und Drehrichtung erfolgt mit den Parametern 06-16 und 06-32.

Beispiele fiir den Automatikbetrieb mit Ablauffunktion werden auf den folgenden Seiten
gezeigt:-

Beispiel 1. Einzelzyklus (06-00=1, 4)

Abhangig von der Ablaufabschnittsanzahl lauft der Umrichter einen vollen Einzelzyklus und stoppt

dann. Dieses Beispiel besteht aus vier Ablaufabschnitten, drei in Vorwarts- und eine in
Ruckwartsrichtung.

Automatikbetrieb 06-00 = [1] oder [4] ,

Frequenz 05-01 = [15] Hz, 06-01 = [30] Hz, 06-02 = [50] Hz, 06-03 = [20] Hz
Ablaufabschnittsdauer 06-16 = [20] s, 06-17 = [25] s, 06-18 = [30] s, 06-19= [40] s,
Drehrichtung 06-32 = [1] (vorwarts), 06-33 = [1] (vorwarts), 06-34 = [1] (vorwarts),

06-35 = [2] (ruckwarts)
Nicht verwendete Parameter  06-04~06-07 = [0] Hz, 06-20~06-23 = [0] s, 06-36~06-39 = [0]
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Startbefehl In Betrieb

S1 bis S5

Automatikbetrieb EIN

Beispiel 2. Betrieb mit periodischem Zyklus
Modus: 06-00 = [2] oder [5]

Der Umrichter wiederholt periodisch den gleichen Zyklus.
Alle anderen Parameter werden so, wie im vorhergehenden Beispiel 1 eingestellt.

i A
06-02 . 06-02
06-01 06-01
05-01 05-01
PN P L P _ >t
06-16 06-17 06-18 06-03= 06-16 06-17 06-18 e 06-03
618 615

Stanbem RUN \;
pomalibetit EIN |

Beispiel 3. Automatikbetrieb mit Einzelzyklus 06-00= [ 3 oder 6]
Die Drehzahl des letzten Schritts wird fir den nachsten Durchlauf gehalten.

Automatikbetrieb 06-00 = [3] oder [6]

Frequenz 05-01 = [15]) Hz, 06-01 = [30] Hz, 06-02 = [50] Hz, 06-07 = [20] Hz
Ablaufabschnittsdauer 06-16 = [20] s, 06-17 = [25] s, 06-18 = [30] s, 06-23 = [40] s
Drehrichtung 06-32 = [1]) vorwarts, 06-33 = [1],06-34 =[1],06-39=[1]

Nicht verwendete Parameter 06-03~06-06 = [0] Hz, 06-19~06-22 = [0] s, 06-35~06-38 = [0]
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fA

06-02
06-01 |
Ly / i
05-01 / o 1
7 f o |
S SN S . .
-« > <« <« > i t
1 06-16 1 1 06-17 | . 06-18 !
Startbefehl In Betrieb
S1bisS5 |
Automatikbetrieb In Betrieb
Beispiele 4 & 5

Automatikbetrieb 06-00 = [1~3] : Betrieb nach abgebrochenem Schritt bei Wiederanlauf fortsetzen.
Automatikbetrieb 6-00 = [4~6] : Bei Wiederanlauf beginnt ein neuer Zyklus.

06-00 1~3 4~6
Start Start
: , befehl .
N befehl J in [SoPP|  In Betrieb | I |Stopp]  In Betrieb
& Betrieb Ausgangs-Bemeb
o | Ausgangs- ’ ,
£ | frequenz requenz Beginn des neuen
? Zyklus
s
o Fortsetzung
< Betrieb nach abgebro-
chenem Schritt >
Zeit Zeit

» Im Automatikbetrieb ist die Beschleunigungs-/Bremszeit entsprechend 00-14/00-15 oder
00-16/00-17 eingestellt.

> Bei der Automatikbetriebseinstellung 0 (06-00) wird die Frequenz Uber die Voreinstellung mit
Parameter 05-01 vom Bedienfeld ibernommen, die Einstellung von Ablaufabschnittsdauer und
Drehrichtung erfolgt mit den Parametern 06-16 und 06-32.
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Gruppe 07-Start-/Stopp-Verhalten

07-00 Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netzausfall

. [0] : Kein Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netzausfall
Bereich

[1] : Wiederanlauf nach kurzzeitigem Netzausfall

» Wenn die Netzspannung aufgrund von hoher Stromaufnahme durch andere Gerate unter einen
bestimmten Spannungswert sinkt, schaltet der Umrichter den Ausgang sofort ab.

Einstellung 07-00 = [0] : Nach einem Spannungsausfall 1auft der Umrichter nicht wieder an.

> Einstellung 07-00 =[1]: Nach einem kurzzeitigen Spannungsausfall l1auft der Umrichter im Modus
Frequenzsuche wieder an. Die Anzahl méglicher Wiederanlaufe ist nicht begrenzt.

» Solange die CPU des Umrichters bei einem kurzzeitigen Netzausfall noch weiter [duft, wird der
Wiederanlauf entsprechend den Parametereinstellungen 00-02 & 07-04 und des Status des
externen Startschalters ausgefiihrt.

A\

Achtung:- Ist die Start-/Stoppsteuerung mit Parameter 00-02 = 1 auf extern eingestellt und ist mit
Parameter 07-00 = 1 ein Wiederanlauf erlaubt, geht der Umrichter nach einem Netzausfall wieder in
Betrieb, sobald die Netzspannung normal ist.

Sehen Sie entsprechende MalRnahmen, inklusive einer Schaltung zur Trennung des Umrichters von
der Netzspannung vor, um jederzeit die Sicherheit des Bedienpersonals zu gewahrleisten und um
Schaden an der Maschine zu vermeiden.

07-01 Wartezeit automatischer Wiederanlauf
Bereich [0,0“"800,0] S

07-02 Anzahl Wiederanlaufversuche
Bereich [o~10]

> 07-02 =[0]: Der Umrichter lauft nach Auslésung durch einen Fehler nicht automatisch wieder an.

> 07-02> [0] , 07-01= [0] : Der Umrichter lauft nach der Auslésung durch einen Fehler im Modus
Frequenzsuche nach einer internen Wartezeit von 0,5 s wieder an. Dabei wird die Ausgangsstufe
des Umrichters ausgeschaltet, so dass der Motor austrudelt und Uber die Frequenzsuchfunktion
wird die Drehzahl der Motorwelle ermittelt. Sobald diese Drehzahl bekannt ist, wird der Motor
wieder auf die Drehzahl beschleunigt bzw. abgebremst, mit welcher der Motor vor dem Fehler in
Betrieb war.

> 07-02>[0], 07-01> [0] : Nach Fehlerauslésung und Frequenzsuche lauft der Umrichter nach der
in Parameter 07-01 eingestellten Wartezeit wieder an.

» Hinweis:- Tritt der Fehler wdhrend der DC-Bremsung oder der Bremsung bis zum
Stillstand auf, funktioniert der automatische Wiederanlauf nicht.

07-03 Riicksetzeinstellungen

. [0] :Riicksetzen nur méglich, wenn kein Start-Befehl aktiv ist
Bereich

[1] :Riicksetzen unabhingig vom Status des Start-Befehls méglich

» 07-03 = 0 Schalten Sie den Startschalter aus und wieder ein, nachdem ein Fehler auftrat, um den
Umrichter zurlickzusetzen. Andernfalls ist kein Neustart moglich.
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07-04 Direkter Start nach Einschalten
. [0] : Direkter Start des Betriebs nach Einschalten aktiviert
Bereich
[1] : Direkter Start des Betriebs nach Einschalten deaktiviert
07-05 Startwartezeit (Sekunden)
Bereich [1,0“‘300,0] S

» Wenn der direkte Start des Betriebs nach Einschalten mit Parameter 07-04 = 0 aktiviert ist und
der Startschalter eingeschaltet ist, startet der Umrichter nach Einschalten der
Spannungsversorgung automatisch mit dem Betrieb.

Um Verletzungen der Bedienperson oder Beschadigungen der Maschine zu vermeiden, wird
empfohlen, nach Ausschalten der Spannungsversorgung auch den Startschalter auszuschalten.

Hinweis: Solite diese Betriebsart unbedingt erforderlich sein, miissen entsprechende
MaBnahmen inklusive der Anbringung von Warntafeln durchgefiihrt werden, um
jederzeit die Sicherheit zu gewéhrleisten.

> Ist der direkte Start des Betriebs nach Einschalten mit Parameter 07-04 = 1 deaktiviert, die

externe Start-/Stoppsteuerung aktiviert (00-02/00-03 = 1) und der Startschalter eingeschaltet,

startet der Umrichter nach Anlegen der Versorgungsspannung nicht und auf der Anzeige blinkt
STP1. Fir einen normalen Start muss der Startschalter aus- und wieder eingeschaltet werden.

07-06 Einsetzfrequenz der DC-Bremsung (Hz) bei Stopp
Bereich [0,10~10,00] Hz

07-07 Starke der DC-Bremsung (%) bei Stopp
Bereich [0~20] %

07-08 Bremszeit der DC-Bremsung (Sekunden) bei Stopp
Bereich [0,0~25,5] s

» Die Wirkungsweise der Parameter 07-08/07-06 zeigt die folgende Abbildung.

Frequenz

Start- t
befehl J In Betrieb Stopp

07-09 Bremsmethode

) [0] : Abbremsung bis zum Stillstand
Bereich

[1] : Austrudeln bis zum Stillstand

> 07-09 = [0] : Nach Auslésen des Stopp-Befehls bremst der Motor mit der in Parameter 00-15
eingestellten Bremszeit 1 ab.

> 07-09= [1] : Nach Auslésen des Stopp-Befehls 1auft der Motor im Freilauf bis dieser stoppt.
(Austrudeln)
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Gruppe 08-Antriebs- und Motorschutz

08-00 Auswahl zum Auslosen der Schutzfunktion

[xxxx0] : Schutzfunktion wahrend Beschleunigung aktiviert
[xxxx1] : Schutzfunktion wihrend Beschleunigung deaktiviert
[xxx0x] : Schutzfunktion wihrend Bremsung aktiviert
[xxx1x] : Schutzfunktion wahrend Bremsung deaktiviert
Bereich
[xx0xx] : Schutzfunktion wahrend Betrieb aktiviert
[xx1xx] : Schutzfunktion wihrend Betrieb deaktiviert
[x0xxx] : Uberspannungsschutz wihrend Betrieb aktiviert

[x1xxx] : Uberspannungsschutz wihrend Betrieb deaktiviert

08-01 Ansprechschwelle Schutzfunktion wahrend Beschleunigung

Bereich [50 ~200] %

A\

Einstellung der Ansprechschwelle zum Schutz vor Uberstrom (OC-A)
Ist die Schutzfunktion wahrend der Beschleunigung aktiviert und tritt ein durch die Last

verursachter Uberstrom auf, wird die Beschleunigung solange unterbrochen, bis der Strom unter
den in Parameter 08-01 eingestellten Wert sinkt. Danach wird die Beschleunigung fortgefiihrt.

08-02 Ansprechschwelle Schutzfunktion wahrend Bremsung

Bereich [50 ~ 200] %

Einstellung der Ansprechschwelle zum Schutz vor Uberspannung (OV-C)

Ist die Schutzfunktion wahrend der Bremsung aktiviert und tritt eine durch die Last verursachte
Uberspannung auf, wird die Bremsung solange unterbrochen, bis die Uberspannung unter den in
Parameter 08-02 eingestellten Wert sinkt. Danach wird die Bremsung fortgefihrt.

08-03 Ansprechschwelle der Schutzfunktion im kontinuierlichen Betrieb

Bereich [50 ~200] %

Y

Einstellung der Ansprechschwelle zum Schutz vor Uberstrom (OC-C) im kontinuierlichen Betrieb

Ist die Schutzfunktion wahrend des kontinuierlichen Betriebs aktiviert und tritt ein durch eine
plétzliche Lastschwankung verursachter Uberstrom auf, wird durch Reduzierung der
Ausgangsfrequenz auf eine geringere Drehzahl gebremst, bis der Strom unter den in Parameter
08-03 eingestellten Wert sinkt. Danach wird die Ausgangsfrequenz wieder auf den Normalwert
erhoht.

08-04 Ansprechschwelle Uberspannungsschutz wihrend des Betriebs

Bereich [350~390] V

Die Ansprechschwelle des Uberspannungsschutzes kann bei Bedarf mit Parameter 08-04
eingestellt werden. Wenn die Zwischenkreisspannung den hier eingestellten Wert Ubersteigt tritt
ein Uberspannungsfehler auf.

08-05 Elektronischer Motoriiberlastschutz (OL1)

[0] : Elektronischer Motoriiberlastschutz aktiviert
Bereich
[1] : Elektronischer Motoriiberlastschutz deaktiviert
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08-06 Betrieb nach Aktivierung des Uberlastschutzes

Bereich [0] :Austrudeln bis zum Stillstand nach Aktivierung des Uberlastschutzes
ereic
[1] :Antrieb nach Aktivierung des Uberlastschutzes unbeeinflusst (OL1)

> 08-06 = [0] : Wenn der Uberlastschutz ausgelost wird, trudelt der Umrichter aus bis zum

Stillstand und die Anzeige zeigt OL1. Betatigen Sie zum Ricksetzen die Taste ,Reset” oder einen
externen Ricksetzeingang, um den Betrieb fortzusetzen.

> 08-06 = [1]: Bei Auftreten einer Uberlast wird der Betrieb des Umrichters fortgesetzt und auf der

Anzeige blinkt OL1, bis Strom unter den Uberlastpegel sinkt.

Die Warmeabfuhr ist nicht so effektiv, wenn der Motor nur mit geringer Drehzahl lauft. Gleichzeitig
wird dadurch die thermische Ausléseschwelle reduziert. (Kurve 1 geht in Kurve 2 (iber)

Minute :
(1)
1,0
: : (2
103 113 123 150 Prozentualer Strom [%]
08-07 Uberhitzungsschutz (Steuerung des Kiihlventilators — nur fiir BaugréRe 2)
[0] : Automatisch (abhingig von der Kiihlkérpertemperatur)
Bereich [1] : In Betrieb wiahrend des Modus RUN

[2] : Stindig in Betrieb
[3] : Ausgeschaltet

> 08-07= [0] : Bei einer lUberhéhten Temperatur des Umrichters lauft der Kiihlventilator.
> 08-07= [1] : Wahrend der Umrichter in Betrieb ist (RUN-Modus) lauft auch der Kiihlventilator.
> 08-07= [2] : Der Klhlventilator lauft standig.
> 08-07= [3] : Der Kiihlventilator ist ausgeschaltet.
08-08 AVR-Funktion (automatische Spannungsregelfunktion)
[0] : AVR-Funktion aktiviert
[1] : AVR-Funktion deaktiviert
[2] : AVR-Funktion wihrend Stopp deaktiviert
Bereich [3] : AVR-Funktion wihrend Bremsung deaktiviert
[4] : AVR-Funktion wahrend Stopp & Bremsung von einer auf eine andere
Drehzahl deaktiviert
[5] : Bei VDC > 360 V ist AVR-Funktion wahrend Stopp & Bremsung deaktiviert
» Die automatische Spannungsregelfunktion halt die Ausgangsspannung bei Schwankungen der
Eingangsspannung konstant. Ist Parameter 08-08 = 0, haben Schwankungen der
Eingangsspannung keinen Einfluss auf die Ausgangsspannung.
» 08-08 = 1: Schwankungen der Eingangsspannung bewirken Schwankungen der Ausgangsspannung
» 08-08 = 2: Um ein Ansteigen der Stopp-Zeit zu verhindern, ist die AVR-Funktion wahrend Stopp

deaktiviert.
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» 08-08 = 3: Die AVR-Funktion ist nur wahrend der Abbremsung von einer auf eine andere
Drehzahl deaktiviert. Dadurch wird eine ungewollte Verlangerung der Bremszeit vermieden.

08-09

Erkennung fehlender Eingangsphasen

Bereich

[0] : Deaktiviert
[1] : Aktiviert

08-09= [1] : Fehlt eine Phase, wird die Warnmeldung PF angezeigt.

Gruppe 09-Kommunikationseinstellungen

09-00

Zugewiesene Stationsnummer fiir Kommunikation

Bereich

[1~32]

> Istin einem Kommunikationsnetzwerk mehr als eine Station vorhanden, wird mit Parameter
09-00 die Stationsnummer eingestellt. Von einer Master-Station, wie beispielsweise einem PC,
kénnen bis zu 32 Slave-Stationen gesteuert werden.

09-01 Auswahl RTU-Code/ASCII-Code
[0o] :RTU
Bereich
[1] :AscCll
09-02 Einstellung der Baud-Rate (Bit/s)
[o] : 4800
[1] : 9600
Bereich
[2] : 19200
[3] : 38400
09-03 Einstellung der Stopp-Bits
[0] : 1 Stopp-Bit
Bereich
[1] : 2 Stopp-Bits
09-04 Parititseinstellung
[0] : Keine Paritt
Bereich [1] : Gerade Paritit
[2] : Ungerade Paritit
09-05 Einstellung des Datenformats
[o0] : 8-Bit-Daten
Bereich

[1] : 7-Bit-Daten

» Fuhren Sie die Kommunikationseinstellungen mit den Parametern 09-01~09-05 vor Beginn der
Kommunikation aus.

09-06 Einstellzeit Kommunikationsverlust
Bereich [0,0~25,5] s
09-07 Verhalten bei Kommunikationsfehler
Bereich [0] : Abbremsung bis zum Stillstand mit Bremszeit 1 und Anzeige von COT
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[1] : Austrudeln bis zum Stillstand und Anzeige von COT
[2] : Abbremsung bis zum Stillstand mit Bremszeit 2 und Anzeige von COT

[3] : Betrieb fortsetzen und COT-Anzeige nach Kommunikationsabbruch

» Einstellzeit: 00,0~25,5 s; Einstellung 00,0 s: Keine Reaktion auf Kommunikationsfehler

09-08 Fehlertoleranzzeit fiir Erré

Bereich [1~20]

> Ist die Kommunikationsfehlerzeit gréRer, als die Einstellung von Parameter 09-08, zeigt das
Bedienfeld ERRG6 an.

09-09 Wartezeit bei der Ubertragung der Antriebsdaten

Bereich [5"'65) ms

> Mit diesem Parameter wird der Konverter so eingestellt, dass dieser die gesendeten Daten
von Anfang an empfangt.

Master » Slave Slave — » Master
(PLC-TPO3) (INV-L510)  (INV-L510) (PLC-TP03)
Befehlsdaten der Antwortdaten des

SPS Umrichters

A
. A
A

3,5 Zeichen Einstellwert 09-09

| Gruppe 10-PID-Regler

Blockdiagramm PID-Regler
|

12 ¥ Zeit- 10-03=0
— [ 3 Positiv verzégerung
+ - by (1010) Oder Stopp
10-00 >
— @ Negativ 1(10-06) (10-14) (10-15)
| Negait |- >l (014) o (015> —
10-03 3 (10-08 ! Ruthe;ﬂ > Frequenz
D(10-07 1009 . P zustan -
f (1007 ) (00-12) Aktivierung ausgabe PID-
Regler
o
2.4 Empfang
wahrend PID-
2/: L» [D10-07) 1003 Kommunikation
10:01 ‘ 10-21
1 .3 g t’ » | 12-00: Anzeige
PID-Istwert
10-03 10-22
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10-00 PID-Sollwertvorgabe

[0] : Potentiometer auf dem Bedienfeld
[1] : Externer AVI-Analogsignaleingang
Bereich [2] : Externer ACI-Analogsignaleingang

[3] : Sollfrequenzvorgabe liber Kommunikationsmethode

[4] : Einstellung liber das Bedienfeld und Parameter 10-02

» Die Vorgaben von Parameter 10-00 sind nur wirksam, wenn die Sollfrequenzvorgabe mit
Parameter 00-05/00-06 auf den PID-Regler eingestellt wurde.
10-01 PID-Istwertvorgabe
[0] : Potentiometer auf dem Bedienfeld
[1] : Externer AVI-Analogsignaleingang
Bereich
[2] : Externer ACI-Analogsignaleingang
[3] : Frequenz der Kommunikationseinstellung
» | Hinweis: Parameter 10-00 und 10-01 durfen nicht auf den gleichen Wert eingestellt werden.

10-02 PID-Sollwertvorgabe liber Bedienfeld

Bereich [0,0~100,0] %

10-03 Vorgabe fiir PID-Betrieb
[0] : PID-Regler deaktiviert
[1] : Charakteristik vorwérts Regelabweichung entspricht D-Regelung
Bereich [2] : Charakteristik vorwarts Riickfiihrung entspricht D-Regelung

[3] : Charakteristik riickwérts Regelabweichung entspricht D-Regelung
[4] : Charakteristik riickwérts Riickfiihrung entspricht D-Regelung

10-03 = [1] .
Die Regelung der Regelabweichung (Soll-/Istwert) erfolgt mit der in Parameter 10-07
eingestellten Differenzierzeit differenziell.

10-03 = [2]
Die Regelung der Ruckflhrung (Istwert) erfolgt mit der in Parameter 10-07 eingestellten
Differenzierzeit differenziell.

10-03 = [3]

Die Regelung der Regelabweichung (Sollwert — Istwert) erfolgt mit der in Parameter 10-07
eingestellten Differenzierzeit differenziell. Ist die Abweichung positiv, wird die Ausgangsfrequenz
verringert und umgekehrt.

10-03 = [4]

Die Regelung der Ruckflihrung (Istwert) erfolgt mit der in Parameter 10-07 eingestellten
Differenzierzeit differenziell. Ist die Abweichung positiv, wird die Ausgangsfrequenz verringert
und umgekehrt.

Hinweis:- 10-03 = 1 oder 2: Ist die Abweichung positiv, wird die Ausgangsfrequenz erhdht und

umgekehrt.
10-03 = 3 oder 4: Ist die Abweichung positiv, wird die Ausgangsfrequenz verringert und
umgekehrt.
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10-04 Rickfiihrungs-Verstarkungsfaktor

Bereich [0,00 ~10,00]

> 10-04 ist die Kalibrationsverstarkung. Abweichung = Sollwert — (Ruckfiihrungssignal x 10-04)

10-05 Proportionale Verstiarkung
Bereich [0,0~10,0]

» 10-05: Proportionale Verstarkung fiir P-Regelung

10-06 Integrierzeit
Bereich [0,0 ~100,0] s

» 10-06: Integrierzeit fir I-Regelung
10-07 Differenzierzeit

» 10-07: Differenzierzeit fur D-Regelung
10-08 PID-Offset

[0] : Positive Richtung
Bereich
[1] : Negative Richtung
10-09 PID-Offset-Abgleich
» 10-08 /10-09: Der PID-Ausgabewert wird rechnerisch um den Betrag von 10-09 verschoben. (Die
Verschiebungsrichtung ist entsprechend der Einstellung von 10-08)
10-10 Verzégerungsfilter PID-Ausgang
Bereich [00~25] s
> 10-10 : Zeit zur Aktualisierung der Ausgangsfrequenz.
10-11 Erkennung Riickfiihrungsfehler
[0] : Deaktiviert
Bereich [1] : Aktiviert — Fortsetzung des Betriebs nach Riickfiihrungsfehler
[2] : Aktiviert — Stopp des Betriebs nach Riickfiihrungsfehler

> 10-11= [1] : Bei Rickfiihrungsfehlererkennung: Betrieb fortsetzen und Anzeige von ,PDER"

> 10-11= [2] : Bei Rickfiihrungsfehlererkennung: Betrieb stoppen und Anzeige von ,PDER"
10-12 Ansprechschwelle Riickfiihrungsfehlererkennung

Bereich [0~ 100]

» 10-12 ist die Schwelle fir einen Signalfehler. Fehlerwert = (Schwellwert — Rickfihrungswert); ist
der Fehlerwert groRer als der Schwellwert, wird das Riuckfihrungssignal als fehlerhaft betrachtet.
10-13 Wartezeit Ruckfiihrungsfehlererkennung

Bereich [0,0 ~25,5] s

» 10-13: Minimale Wartezeit, bis ein Fehler des Riickfliihrungssignals erfasst wird.

10-14 Integrationsgrenzwert
Bereich [0~109] %
» 10-14: Die Einstellung verhindert, dass der PID-Regler in die Begrenzung lauft.
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Riicksetzen des Integrationswerts auf ,,0“ bei libereinstimmendem

10-15 Riickfiihrungs- und Sollwert
[0] : Deaktiviert
Bereich [1] :Nach1s

[30] : Nach 30 s ( Bereich:-1 ~ 30 s)

» 10-15 = 0: Sobald der PID-Ruckfiihrungswert den Sollwert erreicht, wird der Integrationswert
nicht zurtickgesetzt.

» 10-15= 1~30. Sobald der PID-Ruckfihrungswert den Sollwert erreicht, wird der Integrationswert
innerhalb von 0-30 s auf ,,0“ eingestellt und der Umrichter stoppt. Der Umrichter setzt den Betrieb
fort, wenn der Rickfuhrungswert vom Sollwert abweicht.

10-16

Zulassige Fehlerspanne bei Integration (Einheit) (1 Einheit = 1/8192)

Bereich

[0~100] %

» 10-16 = 0 ~ 100 % Einheitswert: Nach dem Rucksetzen des Integrationswerts auf 0 muss
die Fehlerspanne neu eingestellt werden.

10-17 Frequenzschwelle fiir PID-Ruhezustand
Bereich [0,00 ~ 650,00] Hz

10-18 Wartezeit fiir PID-Ruhezustand
Bereich [0,0~255] s

10-19 Frequenzschwelle fiir PID-Aktivierung
Bereich [0,00 ~ 650,00] Hz

10-20 Wartezeit fiir PID-Aktivierung
Bereich [0,0~255] s

> Ist die Ausgangsfrequenz des PID-Reglers kleiner, als die Frequenzschwelle fir den
PID-Ruhezustand, bremst der Umrichter auf ,,0“ ab und geht in den PID-Ruhezustand.

» Ist die Ausgangsfrequenz des PID-Reglers grof3er, als die Frequenzschwelle fiir die
PID-Aktivierung, aktiviert der Umrichter wieder in den PID-Regelmodus, wie im folgenden

Ablaufdiagramm gezeigt.

Frequenz-
schwelle fur 10-19—m|
Aktivierung

Frequenz-
schwelle fur
Ruhe-
zustand

10-17 —m=

\j

Ausgangsfrequenz PID-Regler

— — — — Ist-Ausgangsfreuenz

4-60




10-21 Max PID-Riickfiihrungspegel
Bereich [0 ~999]
10-22 Min PID-Rickfiihrungspegel
Bereich [0~999]
Beispiel: Ist Parameter 10-21 = 100, 10-22 = 50 und ist die Einheit fiir den Bereich von 0 bis

999 mit der Parametereinstellung 12-02 festgelegt, wird der aktuelle Bereich fiir die
Variation des Riickfiihrungswerts nur fiir Anzeigezwecke von 50 bis 100 skaliert,

wie die folgende Abbildung zeigt.

999
A
10-21 = 100
10-22 = 50
Min 0 % Max 100 %  p|D-Istwert

0 V/0 mA (oder 2 V/4 mA) (10 V/20 mA)
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Gruppe 11-Betriebssteuerfunktionen

11-00

Reversierverbot

Bereich

[0] : Vorwirts- und Riickwirtslauf méglich

[1] : Riickwirtslauf nicht méglich

» 11-00=1: Der Befehl fur Rickwartslauf ist deaktiviert.
11-01 Taktfrequenz
Bereich [1""’16) kHz
11-02 Modulationsverfahren
[0] : Trigermodulation 0  3-Phasen-Pulsweitenmodulation
Bereich [1] : Trigermodulation 1  2-Phasen-Pulsweitenmodulation
[2] : Trigermodulation 2 Gemischte 2-Phasen-Pulsweitenmodulation
»  Tragermodulation O:

3-Phasen-PWM: Gleichzeitiger Betrieb von drei Ausgangstransistoren (Volllast)
» Tragermodulation 1:

2-Phasen-PWM: Gleichzeitiger Betrieb von zwei Ausgangstransistoren (2/3 Last)
» Tragermodulation 2:

Gemischte PWM: Der Betrieb mit 2-Phasen- und 3-Phasen-PWM erfolgt gemischt.
Modulations- Bezeichnung IGBT- Waéarme- | Dreh- Klirr- Motor-
verfahren Leistung | verluste | moment | faktor gerausch
Tragermodulation 0 | 3-Phasen-PWM | Volllast Hoch Hoch Niedrig Niedrig
Tragermodulation 1 | 2-Phasen-PWM | 2/3 Last Niedrig Niedrig Hoch Hoch
Tragermodulation 2 | Gemischte Zwischen | Mittel Mittel Mittel Mittel

PWM Voll- und
2/3 Last
11-03 Automatische Taktfrequenzreduzierung bei Temperaturanstieg
[0] : Deaktiviert
Bereich
[1] : Aktiviert

Steigt die Kihlkérpertemperatur des Umrichters tiber 80 °C, wird die Taktfrequenz um 4 kHz

verringert.

Fallt die Temperatur wieder auf oder unter 70 °C, wird die urspriingliche Taktfrequenz wieder

eingestellt.

Durch Einstellung des Parameters 11-00 auf 01000 wird die Temperatur angezeigt.
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Temperatur A

80 °C
70 °C

>
t
Takt-
frequenz
10 kHz —_— —
4KHz oo | |
: ! >
0 t1 t2 t
11-04 S-formige Beschleunigungskennlinie 1
11-05 S-formige Beschleunigungskennlinie 2
11-06 S-formige Bremskennlinie 3
11-07 S-formige Bremskennlinie 4
Bereich [0,0 ~ 4,0) S

» Setzen Sie die S-férmigen Kennlinien ein, wenn eine ruckfreie Beschleunigung oder
Bremsung bendétigt wird. Dadurch werden eventuelle Beschadigungen von angetriebenen
Maschinenteilen durch abrupte Beschleunigung bzw. Bremsung vermieden.

Hinweise:

Die aktuelle Beschleunigungs-/Bremszeit setzt sich aus der Summe von voreingestellter

Beschleunigungs-/Bremszeit und S-formiger Beschleunigungs-/Bremszeit zusammen. Diese Zeit
ist von der Wartezeit der Strombegrenzung unabhangig.
Stellen Sie die jeweils benétigten Zeiten der S-férmigen Kennlinien in den Parametern 11-04 bis
11-07 ein.

Bei einer Einstellung der Parameter 11-04 bis 11-07 auf ,,0“ ist die S-férmige Kennlinie deaktiviert.

Die Zeitberechnung der S-férmigen Kennlinie basiert auf der maximalen Ausgangsfrequenz fur
den Motor (01-02). Beachten Sie auch die Parameter 00-14, 00-15, 00-16 und 00-17.

>

A\

—

Ist- A
Ausgangs-
Frequenz S2 S3
S1 S4
Startbefehl In Betrieb
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11-08 Frequenzsprung 1

11-09 Frequenzsprung 2

1110 Frequenzsprung 3
Bereich [0,00 ~ 650,00] Hz

11-11 Ubergangsfrequenzbereich. (* Frequenzband)
Bereich [0,00 ~ 30,00] Hz

Die Frequenzsprungparameter kdnnen bei bestimmten Anwendungen auch zur Vermeidung von
mechanischen Resonanzen verwendet werden.
Beispiel: 11-08 = 10,00 (Hz); 11-09 = 20,00 (Hz); 11-10 = 30,00 (Hz); 11-11 = 2,00 (Hz)

12 Hz=8~12 Hz .
12 Hz = 18~22 Hz Ubergangsfrequenz
+2 Hz = 28~32 Hz

10 Hz 20 Hz 30 Hz
— 11-11

11-10
11-09
11-08

Gruppe 12-Digitale Anzeige & Monitor-Funktionen

12-00 Anzeigemodi
0 0 0 O0 O
MSD LSD

00000~77777 Jede Stelle kann zwischen 0 und 7 eingestellt werden.
[0] : Default-Wert (Frequenz & Parameter)
[1] : Ausgangsstrom

Bereich [2] : Ausgangsspannung

[3] : Zwischenkreisspannung

[4] : Temperatur

[5] : PID-Istwert

[6] : Analoger Signaleingang (AVI)

[7] : Analoger Signaleingang (ACI)

A\

MSD = héchstwertigste Stelle; LSD = niederwertigste Stelle.

» Hinweis: Die hochstwertigste Stelle von Parameter 12-00 schaltet die Anzeige ein, mit den
anderen Stellen kann der Anwender verschiedene Anzeigewerte auswahlen
(siehe auch Seite 4-4).

12-01 Anzeigeformat des PID-Istwerts

[0] : Anzeige des ganzzahligen-Werts (xxx)
Bereich [1] : Anzeige mit einer Nachkommastelle (xx.x)

[2] : Anzeige mit zwei Nachkommastellen (x.xx)
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12-02

Einheitenanzeige fiir PID-Istwert

[0] : xxx--

Bereich [1] : xxxpb (Druck)
[2] : xxxfl (Durchfluss)
12-03 Benutzerdefinierte Anzeige (Arbeitsgeschwindigkeit)

» Stellen Sie in diesem Parameter die Nenndrehzahl des Motors ein. Auf der Anzeige erscheint
dieser Wert, wenn die Ausgangsfrequenz des Umrichters die auf dem Motortypenschild

angegeben

e Frequenz erreicht (entsprechend 50 Hz oder 60 Hz).

> Die Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit ist linear proportional zur Ausgangsfrequenz 0-50 Hz
oder 0-60 Hz.

Motorsynchrondrehzahl = 120 x Nennfrequenz/Polanzahl

12-04 Format der benutzerdefinierten Anzeige (Arbeitsgeschwindigkeit)
[0] : Anzeige der Ausgangsfrequenz des Antriebs
[1] : Ganzzahlige Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit (xxxxx)
Bereich [2] : Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit mit einer Nachkommastelle (xxxx.x)

[3] : Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit mit zwei Nachkommastellen (xxx.xx)

[4] : Anzeige der Arbeitsgeschwindigkeit mit drei Nachkommastellen (xx.xxx)

> 12-04 # 0: Die Arbeitsgeschwindigkeit wird angezeigt, wenn der Umrichter in Betrieb oder
gestoppt ist.

12-05

Zustand der Ein- und Ausgangsklemmen

Bereich

Nur lesen (Nur lesen des Klemmenzustands)

» Wird eine der Klemmen S1-S5 eingeschaltet, schaltet das entsprechende Segment der
Digitalanzeige ein.

> Ist der Relaisausgang RY1 eingeschaltet, sind die Segmente der Digitalanzeige entsprechend
der nachfolgende Abbildung eingeschaltet

Beispiel 1: Die

folgende Abbildung zeigt die leuchtenden Segmente, wenn die Eingange S1, S3, S5

eingeschaltet und S2, S4 und der Relaisausgang RY1 ausgeschaltet sind.

Beispiel 2: Die
und

1 32 S3 S4 85

MMMU
00000007070

folgende Abbildung zeigt die leuchtenden Segmente, wenn die Eingange S2, S3, S4
der Relaisausgang RY1 eingeschaltet und S1 und S5 ausgeschaltet sind.

Oy N (|
L;JMMMM
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Gruppe 13 - Inspektions- & Wartungsfunktionen

13-00 Antriebsleistung (codiert)
Bereich -—--

Umrichterbaureihe: 13-00 zeigt Umrichterbaureihe: 13-00 zeigt
L510-1P2-XXX 1P2 L510-2P2-XXX 2P2
L510-1P5-XXX 1P5 L510-2P5-XXX 2P5
L510-101-XXX 101 L510-201-XXX 201

L510-202-XXX 202
L510-203-XXX 203
13-01 Software-Version
Bereich -—
13-02 Anzeige Fehlerliste (letzte drei Fehler)
Bereich —
> Die letzten drei Fehler werden als Stapel gespeichert. Tritt ein neuer Fehler auf, werden die
bisherigen Fehler um eine Stelle nach unten verschoben, so dass der auf Stelle 2.xxx
gespeicherte Fehler an Stelle 3.xxx rlickt, der Fehler auf Stelle 1.xxx rickt auf Stelle 2.xxx. Der
neue Fehler wird in das leere Register auf Stelle 1.xxx gespeichert.
» Zur Fehleranzeige kann mit den Tasten A und V¥ zwischen den Fehlerregistern hin und her
geschaltet werden.
» Wahrend Parameter 13-02 angezeigt wird, bewirkt die Betatigung der ,Reset“-Taste die

Léschung aller drei Fehlerregister. Die Anzeige der Fehlerregister wechselt danach auf 1. ---,
2. ---und 3. ---.

» Wird beispielsweise der Fehler ,1.0C-C" angezeigt, ist dies der der aktuelle letzte Fehler.

13-03 Gesamtbetriebsdauer 1
Bereich [0"'23) Stunden
13-04 Gesamtbetriebsdauer 2
Bereich [0~65535] Tage
13-05 Art der Gesamtbetriebsdauer
[0] : Einschaltzeit
Bereich
[1] : Betriebszeit

> Erreicht die Betriebsdauer in Parameter 13-03 den Wert 24 (Stunden), wird der Parameter 13-04
um 1 (1 Tag) erhdht und der Wert in Parameter 13-3 auf 0000 zurlck gestellt.

13-06 Schreibschutz fiir Parameter
[0] : Kein Schreibschutz
[1] : Drehzahlvoreinstellungen 05-01~05-08 kénnen nicht geindert werden
Bereich

[2] : AuRer den Drehzahlvoreinstellungen 05-01~05-08 kann keine Funktion
geandert werden

[3] : AuRer 13-06 kann keine Funktion gedndert werden

» Ist fur den Parameterschreibschutz kein Passwort eingestellt (13-07 = 00000) kénnen die
Parameter 05-01~05-08 entsprechend der Einstellung des Parameters 13-06 geandert werden.

13-07

Passwort fiir Schreibschutz

Bereich

[00000~65535]
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» Ist flr den Schreibschutz in Parameter 13-07 ein Passwort eingestellt, kann keine
Parameteranderung ohne Eingabe dieses Passworts vorgenommen werden.
(Siehe folgendes Beispiel zur Passworteinstellung)

> Einstellbeispiel fir das Passwort:-

Schritt 1:
</[ENT
ws(3-07 00000 {1234
= — - -()der@ T =
|
U X
Schritt 2:

2. <
Eingabe [ '_-' Iy ) ] ['-“-',-',-' '}

-' -
> 08000 00 804 Lot
[ A }oder

<

Korrekte Passworteingabe

Parameterschreibschutz aufheben
Aufheben des Schreibschutzes fehlgeschlagen ‘

Schreib- Y - [ A Joder[ v J
authoben { (_017 [n WIxlx, _'l]
(RN XA OO
A
[ A Joder[ \ 4 ] __________
T T L) MRy i

(R D [y R N X R
]

Erfolgreiches Aufheben des Schreibschutzes
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13-08 Riicksetzen des Antriebs auf Werkseinstellung

[1150] : Riicksetzen auf die 50-Hz-Werkseinstellung
[1160] : Riicksetzen auf die 60-Hz-Werkseinstellung

Bereich

» Wurde in Parameter 13-07 ein Passwort festgelegt, muss dieses zuerst eingegeben werden,
bevor der Antrieb auf die jeweilige Werkseinstellung zurtickgesetzt werden kann.
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Kapitel 5 Fehlersuche und Wartung

5.1 Fehleranzeige und Fehlerbehebung
5.1.1 Manueller Reset und automatischer Reset

Nicht manuell behebbare Fehler
Anzeige Bedeutung Ursache Behebung
-oV- . . .
—atll- Stilstand zu noc | Hardware-Fehier erselier.
-LV- L 1. Uberprifen Sie die Span-
1. Netzspannung zu niedrig nUNGSVersoraun
Spannung im 2. Vorladungsvorwiderstand 9 gung.
: . 2. Fehlerhafter Widerstand
| | Stillstand zu oder Sicherung durchge- .
~ L L~ | niedrig brannt oder Sicherung.
- 3. Kontaktieren Sie den
3. Hardware-Fehler
Hersteller.
-OH-
Oberhitzung des 1. Hardware-Fehler Sorgen fir eine bessere Zir-
: 9 2. Umgebungstemperatur zu | kulation der Kuhlluft. Schafft
LI _ | Umrichters im hoch oder schlechte Kih- | das keine Abhilfe, ersetzen Si
=131 — |stilstand och oder schlechte Kih- as keine iife, ersetzen Sie
- lung den Umrichter.
CtEr . . .
i C Fehler des Der Stromsensor oder die Kontaktieren Sie den
— — — | Stromsensors Schaltung hat einen Fehler. Hersteller.
L
EPY EEPROM Kontaktieren Sie d
C N Problem Defektes EEPROM HO” a ”'ere” e den
C i roblem ersteller.
Cot . i
r I E;(:grr?st:‘g;ler Ef)onqirrw]gncijgtion Prifen Sie die Verdrahtung.
LU
Manuell oder automatisch behebbare Fehler
Anzeige Bedeutung Ursache Behebung
oC-A : .
1. Ejrsz"h'e““'gungsze't 2U | 1. Stellen Sie eine ldngere
2. Motorleistung Ubersteigt die Beschleunlg_ungszen emn.
. 2. Tauschen Sie den Umrichter
Ausgangsleistung des Um- :
- , . gegen einen, der der Mo-
Uberstrom bei richters ; .
r - Beschleunigung 3. Kurzschluss zwischen Mo- torleistung entspricht.
R S i 3. Priifen Sie den Motor.
torwicklung und Gehause - e
. 4. Prufen Sie die Verdrahtung.
4. Kurzschluss zwischen Mo- ; :
5. Kontaktieren Sie den
toranschluss und Erde Hersteller
5. 1GBT-Modul beschadigt '
oC-C o o .
) 1. Kurzzeitige Lastschwan- 1. Setzen Sie einen Umrichter
r r Uberstrom bei kungen mit hdherer Leistung ein.
D L~ L fester Drehzahl 2. Kurzzeitige Schwankungen | 2. Versehen Sie den Eingang
- der Netzspannung mit einer Netzdrossel.
oC-d . . . : o
r I Uberstrom bei Voreingestellte Bremszeit zu | Stellen Sie eine langere
D L~ D Bremsung kurz Bremszeit ein.
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oC-S 1. Kurzschluss zwischen Mo- 1. Priifen Sie den Motor
- : torwicklung und Gehause R . .
Uberstrom bei : 2. Prifen Sie die Verdrahtung.
r_C Start 2. Kurzschluss zwischen Mo- | 57\ 0 o e han
O — | o toranschluss und Erde 'Hersteller
3. IGBT-Modul beschadigt '
oV-C 1. Stellen Sie eine langere
) 1. Bremszeit zu kurz oder Bremszeit ein.
Uberhohte Span- erhdhtes Massentrag- 2. Schlieflden Sie einen
Il _ [~ | nung wéhrend heitsmoment Bremswiderstand oder eine
D [ |_ | Betrieb/Bremsung | 2. Erhebliche Schwankung Bremseinheit an.
der Versorgungsspannung | 3. Versehen Sie den Eingang
mit einer Netzdrossel.
PF 1. Prufen Sie die Spannungs-
ar Eigls(aen:elrr]?\lretz- UberméRige Schwankung der \éziss(ggung des Leistungs-
'_ '_ spannung Leistungskreisspannung 2. UberprUfen Sie die Span-
nungsversorgung.
Manuell, aber nicht automatisch behebbare Fehler
Anzeige Bedeutung Ursache Behebung
oC .
Uberstrom im Kontaktieren Sie den
~ Still Hardware-Fehler H I
D L tillstand ersteller.
ol1 . . . .
| | Uberlast Motor Zu hohe Belastung I\P/Irufen S'.e d(_?n Elnsatg eines
ml I otors mit hoherer Leistung.
c;L2 Uberlast OUberméRice Belastun Pr[]f_en Sie de_n E_[nsatz ein_es
OLC Umrichter g g :erlchters mit hoherer Leis-
_ ung.
LV-C 1. Uberpriifen Sie die Span-
Spannung wah- 1. Netzspannung zu niedrig nungsversorgung.
I [~ | rend des Betriebs | 2. UberméaRige Schwankung | 2. Priifen Sie die Verschaltung
L L L | zuniedrig der Netzspannung des Eingangs mit einer

Netzdrossel.
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5.1.2 Fehler bei Eingaben uber das Bedienfeld

Anzeige Bedeutung Ursache Behebung
LoC 1. Versuchte Anderung der
. Frequenzparameter, wah-
1. SE,{?\:%E,{SChUtZ rend Parameter 13-06 > 0.
. . 2.Versuchter Rickwartslauf, 1. Verandern Sie Parameter
2. Rickwartslauf .
. - wahrend Parameter 11-00 13-06.
| I~ nicht mdglich - ’ .
L D L 3. Schreibschutz =1 2.Verandern Sie Parameter
T 3. Parameter 13-07 aktiviert; 11-00.
mit Passwort i Ei be des k K
aktiviert (13-07) bei Eingabe des korre ten
Passworts wird LOC an-
gezeigt.
Errt 1.Tas{te. A oger Vv wurde 1. Mit der Taste A oder ¥
betatigt, wahrend Parame- kann nur die Sollfrequenz
. ter 00-05/00-06 > 0 ,
— Bedienungsfehler N geandert werden, wenn Pa-
L | : 2. Versuchte Parameteran- _
—_— am Bedienfeld g rameter 00-05/00-06 = 0.
L | derung wahrend des Be- A, .
) . 2. Andern Sie Parameter nur
triebs. (siehe . )
, im Stillstand.
Parameterliste)
Err2 1. Parameter 00-13 liegt in-
nerhalb des Bereichs der 1. Korrigieren Sie die Para-
_ Parameter- Parameter (11-08 £ 11-11), meter 11-08~11-10 oder
l_ _ j cinstellfehler (11-09 £ 11-11) oder (11-10 11-11.
_rr L +11-11) 2. Stellen Sie Parameter 00-12
2. Parameter 00-12 kleiner gréfler als 00-13 ein.
gleich 00-13
Err5 1. Wahrend der Kommunika- | 1. Senden Sie den Aktivie-
; tion wurde ein Steue- rungsbefehl vor der Kom-
Parameterande- o
_ rung iiber Korm- rungsbefehl gesendet. munikation.
C__C murgwjikation nicht 2. Anderungsversuch von 2. Stellen Sie die Kommunika-
i :' méalich Kommunikationsparame- tionsparameter vor der
9 tern (09-02~09-05) wah- Kommunikation ein.
rend der Kommunikation (09-02~09-05)
Err6 1. Verdrahtungsfehler 1. Prifen Sie die Hardware
Kommunikations- 2. Fehlerhafte Einstellung der und die Verdrahtung.
l: _ N fehler Kommunikationsparameter | 2. Prifen Sie die Kommunika-
1 D 3. Falsches Kommunikati- tionseinstellungen
onsprotokoll (09-00~09- 05).
Err7 1. Versuchte Anderung der
_ Parameter 13-00/13-08. Kontaktieren Sie den Herstel-
l_ _ 1 Parameterkonflikt | 2. Fehlerhaftes Verhalten von | ler, wenn ein Reset keine Ab-
i | Strom- bzw. Spannungser- | hilfe schafft.
fassung.
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5.1.3 Spezielle Fehlerbedingungen

Anzeige Fehler Beschreibung
StPO Stillstanddsdreh-
l:' ’C P B zahl im Tritt auf, wenn die Vorgabefrequenz < 0,1 Hz ist.
_ Stopp-Zustand
StP1 1. Der Umrrichter ist auf externe Start-/Stoppsteuerung einge-
stellt (00-02/00-03 = 1) und der direkte Start ist deaktiviert
Direkter Start nach (07-04 =1).
CL 0 Einschalten fehl- 2. Der Umrichter kann nicht Anlaufen und auf der Anzeige blinkt
J C I~ geschlagen S TP . _ . . N
- 3. Der Starteingang ist beim Einschalten aktiviert.
(Siehe Beschreibung vom Parameter 07-04)
StP2 Betatigung  der
STOP-Taste am | 1. Wird die STOPP-Taste am Bedienfeld betatigt, wahrend der
Bedienfeld, wah- Umrichter auf externe Steuerung (00-02/00-03 = 1) einge-
C L[| rend der Umrich- stellt ist, blinkt auf der Anzeige nach dem Stopp ,STP2".
dL I L |ter auf externe |2.Offnen und schlieRen Sie zum Wiederanlauf des Umrichters
Steuerung einge- den Startkontakt.
stellt ist
E.S. Externer Schnell- Wenn die externe Klemme flir den Schnellstopp aktiviert wird,
E l:' stopp bremst der Umrichter bis zum Stillstand ab und auf der Anzeige
blinkt ,E.S.“.
b.b. Externes Aus- Wenn die externe Klemme zum Ausschalten der Ausgangs-
| 1 schalten der Aus- | stufe aktiviert wird, stoppt der Umrichter unverziiglich und
.10, | gangsstufe auf der Anzeige blinkt ,b.b.“.
PdEr Fehlen d
- Dl 'l: - PIeD-IeSr’][W(SrStS Es wurde das Fehlen des PID-Istwertsignals erkannt.




9.2 Allgemeine Fehlersuche

Status

Uberpriifungspunkt

Abhilfe

Motor dreht in

Ist die Verdrahtung der Aus-
gangsklemmen korrekt?

Die Verdrahtung der U-, V- und W-Klemmen
zwischen Motor und Umrichter muss Uberein-
stimmen.

E;::&e;g Ist die Verdrahtung der Steuer-
signale fur Vorwarts- und Rick- | Prufen Sie die Verdrahtung.
wartsdrehung vertauscht?
Motord_rehzahl ::S:e?qlteje\:mi:edi;?;gtrl:gg I?(?rrr:l?té?logen Prifen Sie die Verdrahtung.
k_ann nicht Ist die Einstellung der Betriebsart | Prifen Sie die fir den Bediener eingestellte
a:gdees:e"t korrekt? Betriebsart.
Ist die Last zu grof3? Verringern Sie die Last.
Sind die Leistungsdaten des
Motordrehzahl | Motors korrekt (Polanzahl, Prifen Sie die Motordaten.
zu hoch oder | Spannung ...)?
zu niedrig Ist die Einstellung fir die maxi- Prifen Sie die Einstellung der maximalen Aus-
male Ausgangsfrequenz korrekt? | gangsfrequenz.
Ist die Last zu grof3? Verringern Sie die Last.
1. Minimieren Sie die Schwankung der Belas-
Schwankt die Belastung sehr tung.
Motordrehzahl | stark? 2. Prifen Sie den Einsatz eines Frequenzum-
schwankt richters und Motors mit hoherer Leistung.
auBer- 1. Priifen Sie die Verschaltung des Eingangs mit
gewohnlich Ist die Netzspannund instabil einer Netzdrossel, wenn der Umrichter nur an
oder fehlt einpe Phasg? giner Phase betrieben wird.
' 2. Uberprifen Sie die Verdrahtung bei dreipha-
sigem Netzanschluss.
1. Ist Netzspannung vorhanden?
Sind die Eingangsklemmen 2. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus
L1(L), L2 und L3(N) phasenrich- und wieder ein.
tig angeschlossen? 3. Prifen Sie die angeschlossen Netzspannung
Leuchtet die Ladungsanzeige auf korrekte Spannungswerte.
,Charge“? 4. Prifen Sie, ob die Schrauben des Klemmen-
blocks fest angezogen sind.
kllgﬂrﬁ\gr']s.f_q?q_gir;g‘#zg:iggs' Sc':halten' Sie die Spannungsversorgung aus und
wieder ein.
Spannung an?
Motor dreht _ -
nicht Wird der Motorwelle durch eine

zu hohe Last blockiert?

Verringern Sie die Belastung des Motors.

Verhalt sich der Umrichter nicht
normal?

Liegt ein Befehl zur Vorwarts-
oder Rickwartsdrehung vor?

Beachten Sie die Fehlerbeschreibungen zur
Uberprifung der Verdrahtung und korrigieren
Sie diese ggf.

Wurde ein analoges Frequenz-
signal angelegt?

1. Ist die Verdrahtung des analogen Frequenz-
eingangs korrekt?

2. Ist die Spannung, die am analogen Eingang
anliegt, korrekt?

Ist die richtige Vorgabe flr den
Betrieb eingestellt?

Stellen Sie als Vorgabe fiir den Betrieb des Um-
richters das digitale Bedienfeld ein.
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5.3 Fehlersuche am Umrichter
Siehe ,Fehleranzeige und Fehlerbehebung® in Abschnitt 5.1

5.4 Tagliche und periodische Inspektionen

Uberpriifen und Warten Sie den Frequenzumrichter regelmaRig, um einen zuverlassigen und sicheren Betrieb
zu gewahrleisten. Verwenden Sie dazu die nachfolgende Checkliste.
Schalten Sie fir ein gefahrloses Arbeiten die Spannungsversorgung vor Beginn der Inspektion allpolig aus und
warten Sie mindestens 5 Minuten. Dadurch wird sichergestellt, dass an den Ausgangsklemmen des Umrichters
keine Spannung mehr anliegt.

Zeitraum
Priifpunkt Details Téag- Jahr- Methode Merkmal Abhilfe
lich lich
Umgebung & Erdung
Temperatur: Verbessern Sie
Umgebungs- | o .. o . 10~40°c | die Umgebungs-
; Prufen Sie Tempe- Messung mit o bedingungen oder
bedingungen (14~120 °F) . > .
ratur und Luftfeuchte © © Thermometer ! installieren Sie
am Ort der . Luftfeuchte: ;
an der Maschine und Hygrometer den Antrieb an
Montage unter )
95 % RL einem anderen
° Ort.
: Messung des
Zustand der | Stimmt der Er- ; . 200-V-Klasse: |Erdung ggf. ver-
Erdung dungswiderstand? © © \I\//lvllfljt(iarrnsé?:rds mit unter 100 Q bessern
Anschlussklemmen & Verdrahtung
Sind lose Teile oder
lose Schraubklem- © © Korrekter An Ziehen Sie die
men vorhanden? Visuelle Prifung, orrexte " |Klemmenschrau-
Anschluss- Istder KI Priif it schluss ge- b h und
klemmen st der Klemmen- o o rifung mi maR den en nach und
block beschadigt? Schraubendreher ersetzen Sie die
- Vorgaben . ;
Sind Anschluss- o o korrodierten Teile.
klemmen korrodiert?
Sind Leitungen
gebrochen? © © dK:)ar;?S;e Vg— Reparieren Sie
Verdrahtung | Sind Beschadigun- Visuelle Priffung | ~27 deﬁ 9 ggf. die bescha-
gen der Leitungsiso- © © digten Leitungen.
. Vorgaben
lation vorhanden?
Spannungsversorgung
. Ist die Spannung des Messung der Spannung Verbessern Sie
Eingangs- Lei Krei o o S it entsprechend t die Ei
spannung eistungskreises pannung mi den Leis- ggf. die Eingangs-
korrekt? Multimeter spannung.
tungsdaten
Platinen und Bauteile
Sind Verunreinigung
. oder Beschadigung Ordnunasge- |Reinigung oder
Platine der Platine vorhan- © © maRer gug Ersatz
den? Visuelle Prifung
Ist Staub oder sind stand der
Ablagerungen vor- @) @) Bauteile Bauteile reinigen
handen?
Le|stu_ngs- Priifen Sie den Wi- 3:Phasenaus-
bauteile : . gange ohne : .
derstand zwischen Messung mit Kontaktieren Sie
O (@) ) Kurzschluss
den Ausgangsklem- Multimeter den Hersteller.
oder Unter-
men.
brechung
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Kihlung

Ungewdhnliche Ge-
rausche und Vibrati-

©

Visuelle oder
Hoérprufung

Kontaktieren Sie
den Hersteller

Kuhl- onen
ventilator Ubermalige Ver- Kiihiventilator
schmutzung und reinigen
Ablagerungen Richtige
UbermaRige Ver- Kiihlung Verschmutzung
Kuhlkorper schmutzung und Visuelle Priifung und Ablagerungen
Ablagerungen entfernen
Sind Luftkanale und Luftkanale und
Luftstrom Ansaugo6ffnungen Ansaugo6ffnungen
verstopft? reinigen
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5.5 Wartung

Zur Sicherstellung eines langlebigen und zuverlassigen Betriebs sollten die folgenden Punkte regelmafig tiber-
prift werden. Schalten Sie fur ein gefahrloses Arbeiten die Spannungsversorgung vor Beginn der Prifungen
allpolig aus und warten Sie mindestens 5 Minuten, um die Gefahr eines elektrischen Schlags durch die gespei-

cherte

Ladung des internen Kondensators zu vermeiden.

1. Wartungs-Checkliste

>

Prifen Sie die Umgebung des Umrichters auf die Einhaltung der vorgegebenen Bedingungen
fur Temperatur und Luftfeuchtigkeit, sowie gute Bellftung. In der Nahe des Umrichters dirfen
sich keine Warmequellen befinden.

Fur Ersatz eines defekten oder zerstorten Umrichters kontaktieren Sie den Lieferanten.

Entfernen Sie Staub und andere Fremdkorper, die sich angesammelt haben.

Prifen Sie die Erdungsanschliisse auf festen Sitz und korrekte Ausfiihrung.

Y(V|V|V

Schrauben von Anschlussklemmen, insbesondere die fiir die Spannungsversorgung und den
Motoranschluss mussen fest angezogen sein.

A\

FUhren Sie keine Isolationsprifung am Steuerkreis durch.

2. Isolationspriifung

Einphasige Ausfiithrung

L1(L) T
Frequenz-
Spannungs- . T2 ) Mot
versorgung umrichter D otor
L3(N) T3

Prufung der —
Spannungs-
festigkeit

Dreiphasige Ausfiihrung

L1(L)

Spannungs-

versorgung Frequenz-
L2 umrichter T2> Motor
L3(N) T3

Prifung der —
Spannungs-
festigkeit
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Kapitel 6 Externe Komponenten

6.1 Leistungsdaten der Netzdrossel

Daten
Modell: L510-[) [ L1-XXX-X Strom (A) Induktivitat (mH)
2P2 3,0 7,0
2P5 5,2 4,2
201 9,4 2,1
202 19,0 1,1
203 25,0 0,71
6.2 Leistungsschutz und Leistungsschalter
Gekapseltes Leistungs- Leistungsschalter (MC
Modell: L510-L) L) L) -XXX-X schﬁtg von TECO ? von TEgO )
1P2/1P5/2P2/2P5 TO-50E 15A
101/201/202 TO-50E 20A CN-11
203 TO-50E 30A

6.3 Leistungsdaten der Sicherungen

Modell: L510-1 [1 [T -XXX-X HP kwW Leistungsdaten
1P2 0,25 0,2 10 A, 300V AC
1P5 0,5 0,4 1A,300VAC
101 1 0,75 20 A,300V AC
2P2 0,25 0,2 10 A, 300V AC
2P5 0,5 0,4 10 A, 300V AC
201 1 0,75 20 A,300V AC
202 2 1,5 30 A,300V AC
203 3 2,2 30 A,300V AC

6.4 Leistungsdaten der Sicherungen
(UL-Konformitat erforderlich)

Modell Hersteller Typ Leistungsdaten
L510-1P2-H1X Bussmann 16CT 16 A, 690 V AC
L510-1P5-H1X Bussmann 20CT 20 A,690V AC
L510-101-H1X Bussmann 25ET 25 A,690V AC

L510-2P2-H1/H1F Bussmann 10CT 10A,690V AC
L510-2P5-H1/H1F Bussmann 10CT/16CT 10 A/16 A, 690 V AC
L510-201-H1/H1F Bussmann 16CT/20CT 16 A/20 A, 690 V AC
L510-202-H1/H1F Bussmann 30FE 30A,690V AC
L510-203-H1/H1F Bussmann 50FE 50 A,690V AC
L510-2P2-H3 Bussmann 10CT 10 A,690V AC
L510-2P5-H3 Bussmann 10CT 10 A,690V AC
L510-201-H3 Bussmann 10CT 10 A,690V AC
L510-202-H3 Bussmann 16CT 16 A, 690V AC
L510-203-H3 Bussmann 20CT 20 A,690V AC
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Anhang | L510 Parametereinstellungen

Kunde Umrichtermodell
Einsatzort Telefonnummer
Adresse
Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung

00-00 03-04 05-17 07-01
00-01 03-05 05-18 07-02
00-02 03-06 05-19 07-03
00-03 03-07 05-20 07-04
00-04 03-08 05-21 07-05
00-05 03-09 05-22 07-06
00-06 03-10 05-23 07-07
00-07 03-11 05-24 07-08
00-08 03-12 05-25 08-00
00-09 03-13 05-26 08-01
00-10 03-14 05-27 08-02
00-11 03-15 05-28 08-03
00-12 03-16 05-29 08-04
00-13 03-17 05-30 08-05
00-14 03-18 05-31 08-06
00-15 03-19 05-32 08-07
00-16 04-00 06-00 08-08
00-17 04-01 06-01 08-09
00-18 04-02 06-02 09-00
00-19 04-03 06-03 09-01
00-20 04-04 06-04 09-02
01-00 04-05 06-05 09-03
01-01 04-06 06-06 09-04
01-02 04-07 06-07 09-05
01-03 04-08 06-16 09-06
01-04 04-09 06-17 09-07
01-05 04-10 06-18 09-08
01-06 04-11 06-19 09-09
01-07 04-12 06-20 10-00
01-08 04-13 06-21 10-01
01-09 04-14 06-22 10-02
01-10 04-15 06-23 10-03
01-11 05-00 06-32 10-04
02-00 05-01 06-33 10-05
02-01 05-02 06-34 10-06
02-02 05-03 06-35 10-07
02-03 05-04 06-36 10-08
03-00 05-05 06-37 10-09
03-01 05-06 06-38 10-10
03-02 05-07 06-39 10-11
03-03 05-08 07-00 10-12
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Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung | Parameter | Einstellung
10-13 11-02 12-03
10-14 11-03 12-04
10-15 11-04 12-05
10-16 11-05 13-00
10-17 11-06 13-01
10-18 11-07 13-02
10-19 11-08 13-03
10-20 11-09 13-04
10-21 11-11 13-05
10-22 12-00 13-06
11-00 12-01 13-07
11-01 12-02 13-08
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